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PodRDkoMsk@a(iNor skT m fHfondTm

Tato publikace vznikla vr § mci proj ekt & p Md.# slT®mi. fJoarkd yjii ¢
ng§zev napov?2prdgektvizmamnmMNDpodpoSi | oKdyg sjks®Re rkr
se dozaoatuw,NDlge mohu ps&§t o palivov®m dSevD,

nNNDkol i k des?2t dadkspolemotsNoaskamzcapie chvz2li | sem
vnuk truhl 8Se jsem,mdgka devafewwyr Mse apr ot o
MmTj QgANomkojsemnavgtz2vil jig v2ce jak 20%, ¢gteakge
se stalo prakticky mdpr d®ujhd eemddamoNems ka vyr ¢
rybolovemst 2 m, §ge by tam mohla bl tOdi t@®Nidrndyp S2r ¢
neust8le vrac2?2m zradowapghodpussa 2 en,l nge pH3? ak§ ta t
je jen jakl mein hddmkoem.e daj2 popsati kPerdA@Dbs
j sem pvobpgéeak019, kdy jsem poprv® po mnoha |
covidov® pandemii vycestovat.

Zvl §gtWena Berska, kter®mu j§ 8Nk®mi AZ &b omi
od b®awiunSelwern2ho | edow®hpraice®maji vi a nic

sroveg8@akRonel nim oma¢ @8se ®tapBii Hh erhamibSez2ch.

Opravdu to nem@pfgi®zesk okdyeg ned8 popsTak , to
m2sto popoglonZm2hato8pbdDbli kaci o dSevzA fotog
svich Twvo®y6 n§dhern® zemi poS2dil.

VKrnovhRD, S2jen 2022 ZdenhDk Lyl ka
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TROCHU FI LOSOFI E NA BHDVOD

Zat2m co jing§ paliva vyu@gtoSme®mpr aRskgkgnl
vhnich ulogen®, dSevo | asto p&l2me pouze pro
do ohnnN. M8l o kdo si vgak uvhDdomuje, ge se d
kus negty® Ame | §st odumSel ®ho z8§stupce rost
obrovsk® mnogstv2 neoceniteln® fAipr8cefi jig d
teplem naposl edy tpolmsdtoaw gd Tv Schilmdsa wDt gi na o0
popul §rn2chhDrmpavwdrlkahc 2t wpen2 dSevem zablTv§g
spalov8n2m a popisem spalovac2ch zdroj T. Co
] e mu vldnovsg8no zpravidl a j en nDkol ik ods
skonstatovsg§n2m, ge Atvrd® ad®dlvo samd,e mdink @S
rokyn. PSitom pokud bychom na pSikl&§§dan® po

megajoul T, ale tak® jako na slogit® rostlinn
m§ svoji Ahistoriifn jako kagblychoml pgswvhnouwt
dSevem i prost® Akouk&n2fA do ohnh zase do | i
J§8 jsem se bohugel dostal jig do druh®ho ext
kagd® pol2nko tak dlouho, ge zpravidla skor
(gkoda8lneans) a | asem zjist2zm, ge nem8m | 2 m t
vnul ka, kter 8 zdRDdila po dRdovi a mamince py
je neobylejnhdD rychl §, takge | ej? dot az (dn

soul asymm zepn?Int nka do ohnhN. SamozBepmBdkgr Awh
potomi. A spolelnhD pak dlouho kouk8me fascin

LIl ovRk a teplo ze dSeva

OheR. Nej v mRth§ad nglxjhev ikstva st&l u jeho samot
jehog ovlI §dnutod Hemoov | |l ovRk) zalal evoluln
pri m82§kl adem evoluce od Ho mo  IHHanhoi shpiess ( LI ov
(LI ovhRk rozumnT) byl o postupn® zvygovs8§n2 ob]j
org8ny Dbezkonkuren| nhD mmiejevmerggine .AkRrnaz uaneMtt ¢o
mozku si tedy musel organi smus zajistit dost
se podaSilo pSedevg2?2m d2ky tepel a®®Mpr mabap.
mogn® z2skat ag o 80 m&s a2 sy r\Vyig@Ro vpiS? suend emn
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zpotravy znamenal tak® m®nhD n8mahy na jej?2 z

| asusmal el enskT ¢givot, kterT prob2hal pSi v
poskytoval ochranu pSed draveci, atl Addrikutaa k ® t e
postupniD os?2dlit I chladnBDjg? kontinenty.

Archeologick® n8lezy dokl §daj 2, ge |l ovDk o
celou tuto dobu to bylo dSevo, kter® slougil
Pokud bychom onen milion letpSi r ovineadrnonmku dni, pak dSevo sl
tepla l|lidstvu po cell tento den. Jen 4 minuif

kter8 pravdDpodobniD p8§8r mi nut po pTlnoci op
pSedpokl §dat, gee tteoplbou dzee id Seavda§| kt er ® bude
provs8zet |l ovDka i ve dni ng8sl eduj 2c2zm.
DSevo a |tySi ¢givly

Na zrodu dSeva se pod?2l| ejChelRrRgesdhumgrjlut yw3iungS2

zrozen® paprsky, kter® dopadaj?2 na |listy dSq
kf otosynt ®zel.i sRSic ht @& sjee hvl i | 2Vzdsdchu abms[o rp B vmddRiu |
kysli|ln2Nodamd idnedgeati cky bZbmpoau ghafemrwy.s tZn

svodou absorbovg&§ny tak® miner§ly (dS2ve o0zne
spol elculkry podz21l ej 2 na tvorbhRD nov® dSevn? |
kysl 2k, kterT je uvolnhDn do okol nehhloi |vzduca
vydechuj 2 Kkysl 2k.

PSi spalovg§n?2 dSeva si givly berou zphRt to,
do ohnhN se postupnh zgdhk2vz§. tWhol$2k za8 kv cadd? kp r z
kter§8 se ze dSeva postuzplm@niwokRs|] @ ke®maspos

a holS6uhTm plamenem. ViditelnlT plamen je vnol
uhl 2ku a vod2ku, jej2mig produkty jsou oxid
dSevn2 hmothN se s ppdpa. \EGergle mlun@|SeMmiDm2 z§Senz, d
v8zang ve dSehkini sp8htak?2m opNt uvoln2 do ok
Aprch8&8iAn z ohnhN coby p8&ra. Vzduch ohni odevz
pSijmul kysliln2k uhlilitl. A zemitc®byl wgkyr

hnojivo ophRt vr8t2 Zemi
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DFf EVO STROMS

DSevo je souborem rostlinnTch pletiv, jejic
lignifikov&na ( Zgeintnn$? |s paysaetandy)c.essl ul azou

hemi cel il azmd sl ogky dS&@ved hoDpbéeRuyacegmbd sl
(310 %) jsou organick® |18tky (pryskySice, t
anorganick® | 8§tky (draseln®, hoSelnat® a Vv§p

Zpohl edu prvkov®ho sloh®ndSeawm?S2h mpodldou miuz ks u
necel ou poloviéddau %kyslimekngt 42 8s't v o-d %ka (6 %)
popeloviny (0,31 1 %).

Strom, to nen?2 pouze dSevo

DSevo je vnit Sn?2knednSe v nvaxtiéad vaolkspsIeehivio S2 70
objemust romu a je jakousi | eho kostrroozup. u gitSenvinmi
miner 8l n2 mikoSBetnklamdo omladzemn2ch | i §HaPgak st r om
opalnim smbsem Adol TA je nozp@®grbBuV@st ovgan
| 8t kami, pSedevg?2mi&coktyer ®@T ¢ ez dAjgii yDWjTe ¢ vodi
jeg tvoS2 vnhNj g2 obal dSeva (obrannl krunl$§
neviditel nS§kamieiayk & oW yr gtevahgi vot od8&r n®fA pl et i v
buRky dSeva i |Tka.

PSi pohledu na pS2|nlT Sez kmeakrom stvihddugkonal e
je ohranil|l ensam@mbs e Fe dddb edRSew @ jje| dsdumBeeBi v
kter§8 sbvpggvba8§hk2 mlad® (jegthD nezdSevnat DI G
j ej?2ho rTstu. PrTmRr kmend23me KakdldmnriTek &€m nz
Nov® pS2rTstky jsou ohranil|eny | ettaorkdg?2uhd/Se\Vjoa

u kter®ho pletivo | asem odum2r 8§ ja8 dziage®c?2 svo
nNDkterTch dSev dobSe rozeznateln® (modS2n, b
je naopak Aneviditednwdd ( bkurke n eblajee JroayBlj @ 22m| &
Avodi vgd | §st dSeva, kter§8 zajigSuje veden?

zkoSenT do vygg2ch pater stromu. U |erstvnh p
na vnhRjg2m okraji kmehe $b9é)uvgagtgidamesyt rvo mT
mTge blt vihkost bRle v2c jak dvojn8§sobng§ op



FOTOSYNTEZA

DREVO

| &istd difevni hmota
celuléza (35 - 55 %)
hemicelulézy (20 - 35 %)

: ‘ y lignin (15 - 36 %)

B rad 1 HEHY 5 ‘ A\ ; | pomeocné sloiky (3 - 10 %)

voda

/| voda volna (kapilarni)
voda vazana (hygroskopicka)
voda chemicky vazana

-
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Vyugit2z dSeva stromT

DSevo roste des2tky l et . Prim8rn2mocx?2l em
nejuglechtilejg2zm %l el Tm tak, aby sl au@i2l o v
des?2tky let. Jako zdroje energie ke spal ov§gn:

jig nelze pSidat dal g2 udgitnou hodnotu.

Strom mpodremhn?( kloSsetny , nma 3 e mh 2(lankng lotuna).
Zkmene vych8zepPevekrtiem§rns2zea gty Dt ve sdeakwmud8r n2 .
se oznaluj?2 ty | 8sti kmene a vDtkkFIyrokt &r ®mma

v2ce.ndhlrkapuabk? ty | §sti, jejichg tlougSka je n

Voborech =zabTvaj2c?2chn2sme dtSegvbao us ea pdofuegaavoayj &

dS2vbSevo je dle dSevaSskich norem substanc?
obsahuj2c?2 lignin a celul - -zu.odbd$20v2stjog 2aefcih
pok&8cenlTch stromT ve forgm)?2.jeJ§dbugdpirmutant L
poug?2vatpapojvrow ® rdoSeAfoi n§1 n2 A surovinu url| en
pol2nka a ¢gtRpy napgalzian®v @h okadebrz@ 2bry® oz po t N

ke zpracovg8§n?2 na palivo.

Jako vichoz?2 surovi®@lyo pd Dewd rmyp ummplad i wlot vyu
nehroub?2 a ta | 8st hroub?2, kterou nelze vyu
kSiv®, mechanicky pogkozen®, napaden® houbanm
stromT |l ze vyllenit 20&zpgtNDygen®hdSmndgSEddVLE
zt oho dTvodu, ¢ge pSev&gnou | §st stromu tvoS?
pro dal g2 zpracovgn?2, U listnatTch stromT |
rozlehlou korunu (dubyal ibwkw®h d 2-®BA. v 2mTtgweo Piotd

7

VI astnosti dSeva

VI astnost.i dSeva se daj 2 posuzovat podl e r
rozhoduj 2 c? j e Vil el jeho pougit?2. Jinak se
zpracovsgn? na Sezivo, Jjinak vlastnost.i pal i
z8kl adnl?2n?f yzimwkm&chani ck® vIlIastnost:i jako twvrd
vihSevnost. Ale u nhRkterTch dSev se posuzuj
barva, |l esk | i rezonanl|ln?2 vl astnosAnatomePan do

10
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dSevymku 1935 zaSadi l me z i z8kl adn?2 knikeaset nost i

nap$2klad dozv2me, ¢ge dubov® dSevo m§ chuS s

fazolemi.

D8l e je dTlegit® rozligovat mezi vlastnost mi

jehodruhu, a vliastnostmi re8lnimi, kter® se od t

je zpravidla zjistit pouze | aboratorn?2m rozb
DSevo je materi 8l organickl, nehomogenn2,

To tedy znamen§, e pro hNRgivEtejg®dnjamosprp
to origins8lf. I stromyTsh@®mn@PhostdBaedd ¢wpadmi
teplotn2 p8sma, zat2gen?2 pSevl §daj 2c?2 mi v it
r TznT mi peri peti emi (gkTdcTqg wgehBacech&Susth
kvalitnD jejich dSeva. Takge pokud se napS2kl
such®ho dSeva boBowiycjeadiSeuj500 ok gp/oouze pr TmBhr
pro dSevo bor obvllgcne®nr olsetsoeu.c 2Alve d szamo creenak | ma
svahu rostouc?2 borovice, kter8 je dlouhodobi
objemovou hmotndostA p@dodobhO Nkg/emt omu se Vv gemi

I u jedin®ho kmene se mNDn2 hHh&wsitDIt@s tabd trva dwls
koSenT, a stejn®I|jh&otsa 2napS2klad i s

VI hkost dSeva

VI hkost dSeva je jeho nejdTlegithRjg2zm par ame
jeho dalg2ch fyzik8ln2ch i mechanicklch v ac
procentu8l n2 pomNrdShkemdlt nocsdtandp evmo®dsyk ived Seva. O
velice djTdkeaji tl®motsnost?2 dSeva se hmotnost vo
z lerstvhD pok&8cen®ho stromu mTge blt ag dvo
such®hoUd3eTaobu vyjadSovgn2 vlIhkosti dSeva
t2m, jak na dSevo pohl2¢g2 dSevozpracuj2c?2 pr

tedy energetici.

Pro dSevo, kter® m§ slougit jako guron§snaope
je pSi stanovovg&§n?2 jeho vlihkosti z8kladn2m

dSevn2 hmoty. Je to logick®, protoge absol ut

12



kterTm se mRSenl vzorek d§8 srovn§vat2mLpm v?2
rozmBDrovDhD stabilnhDj gz, jeho mechanick® a fy
definovatel n®. VIhkost vyj§8dSen§ jaabksoo |purtoncte n
such® dSevn2 hmothD se podle deambmdrdludicc W®Hh c
(vihkost akdalgethmD ksuch® hmot D).

Naproti tomu energetici pob&H&®brug 8 nz& §Hh montnnood:
pal i va, protoge od t®to vlIhkosthagemop82padn
dSeva). Jak si uvedemeSevad®e¢ehoy§hpfeunpds?2 v
PSi bilanln2ch vipoltech je tedy nkidmkdr &tnr2
vlhkosti. Zt ohot o dTvodu se u palivov®ho dSeva de
pomRDr vody diSsageskdn® shmottnmhoto dSeva (te:
zahrnuj2c?2 tak®dbedw)obPagérodendrol ogi ck®ho
orel ativn?2 Rddlkeosntorem platnlich pro palivov®
vI hkost poug@bBsas8vody,0j @mc m®alNg 2vinu t bxdu pro v I

pSehlednost poug2vat pojem relativn2 vl hkost

Zvl 8gthN u lerstvhD pok8cen®ho dSeva je rozdz2]

znalnflehse vysugovg8n2m se rozd?2| pomal u zmeng

7

Mechani smus pSirozen®ho vysugovsn

Ktomu, abychom pochopil:i mec hani snpuosk § cjeam®hm sé r d
postupniD zbavuje viIhkosti pSirpak®muskepenst

se voda v surov®m dSevhD nachg8zz2.

Voda viovoda§kapal n® f §8zi m§ pSedevg2m okbdobnou
krevvl i dsk®m t DI e, kdy rozvg8d?2 ¢giviny po cel ®n
obr&cenim smBt&gmdp dkSoeSven?Tn) .plVeci®vy waydlrRuwcjhe |
(jak®si obdoby tepen a ¢gil) a mezibunhDlnl pr
vazebn2 s2|ly (proto v oddSae wib Inne§)v.2 cVeo dnya vzoal|l n§& k|
obdob? ncio b I Srea gve n 2 pupenT, a na podzi m, k d
sp&§nek (do koSenT a kmene se stahuj?2 z8sobr
vI hkorsstt vile pok§8cen®ho dSevand kt or S emBde pbiotce

srovn&n®evseen pok&cenlim na jaSe. Po pok§cen?2

13



CERSTVE POLINKO
vaha polinka 2 kg

z toho 1 kg obsah vody
1 kg dfevni hmota

ABSOLUTNIi VLHKOST

obsah vody vztazeny
k absolutné suché hmoté

U=100 %

RELATIVNiI VLHKOST

obsah vody vztazeny
k realnému stavu

M=50%

Pokud hovofime o poZadavcich na vlhkost dieva jako paliva,
mame na mysli RELATIVNI vlhkost. Proto se Casto hovori o
ENERGETICKE vihkosti.

-
STATNI FOND Spolecné pro zelenou Evropu /\; tzb I nfo
Norway ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podpoFen grantem m
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uvol Ruje pomRrnhD snadno a rychle. Po jJist® c

cestou.

Vodazag§nachg8z2 se pSev§gnnhD wenNénmBhvedih§
dSevn? c,tkde sbuentolekuly vody v od2 kov T miv §wzgEmh amiel ul - z u

hemi celDdakyzy omuasezel iSeva uvol Ruje velice 't
v8zan® ze dSeva vyprch8 pSirozenou cestou.

vzduchosuchost ( vi z. dg8l e) |l ze vodu v8zanou ze dS
sugenzm. O voSNk&F§zae ® s elygmasnen@i, clge. jT dS
i po umbDlI ®m vysugen2 pod vzduchosuchost do s

ve formhD p8ry ze vzdugn® vIhkosti.

Voda chemickiyt avt8czan&nedbateln8 | §st vody | e
sloulenin ve strukfuSd zeSewa.t raei tdSapwpm?zceh s |

Yoavah8ch proto jig tuto vodu nebudeme nijak z

Jakmile je strom pokS8cen, zal2n8 proces pos
dSeva. Jeho absolutn?2 vidtkostl wiTglko soffin 8§t v d$:?
kter§8 se ze dSeva uvol Ruje jako prvn2. Voda

vody voln® soul §stékdm@inkwn]chdytHa. dF¥evo zbe
vol n®, ale bunhR| n® stNRny jsou st&§le jegtn A
stav,k t e r ® mu mezehygdoskogicity ( MH) nebo tak® mez nasyce
stNn (MNBS). Jak se dozv2me pdotlle,dumez i e
popisovsgn2 vliastnost? dSe§wai glcedtai z8a adnthihn

dSeva s enceépmhylujetmr mzmei352% jeho absolutn2 vl nh

T26 % vl hkosti relt @amiuy n2j.e \szeh | veoddean avkoll cnh8s i n a
Adutin§chid dSevn2ch pletiv, jej2 ztr8&ta se n
dSeva.

Uskl a®nnirSevo ptrefdydhu vysych§n? ag do dosage
hygroskopicity mBDn2 svTj objem minim8IlnD

Jakmile se odpa$2 vegkeb8nW@bdhchobhBn pabt o]
hranice vzduchosuchosti vypaSovat Ivmo2dap ovuzzea n
| 8st t®to vody, a to do hrvadudhasechostiz cu wtpdld u cuh
kagd®ho dSeva jing. rbgeimM84& poypbujaz2vvl hk
15 % relativn?2 vl hkostidl at@ilen?d Seldbkgsm2bba n

15



vzduchu. L2m vygg? je vihkost vzduchu a ni
vzduchosuchosti. Venku skl adovan® vEz®uiBhos:t
absol utn? v hkza smlp olk2I %, s eanl et ewp | ot a n8r Tstem
vzduchyie mlpRNt naabsorbovat vzdugnou vl hkost &
| 2mg mTge nar Tst jeho absolutn2 vlIihkost ag n

Vzhledemkt omu, ¢ge voda v8zan8 je soel8stzz rigu mM|
t ak tyto st NDny postupnhD zmemguwyjodvy,8nxmyg olsjee |
vysugovan®ho dSeva.

Sni govg8§n2 vl hkost.i dSeva pod mez hygroskopic
jeho objemu. Tentodbjjeemov®e samaipdd8o0t a obj emo
sesychg&8n2 vyjadSuje o kolik prcohc®hnot dsSee vsan 2v
srovn@bhpemem, kterhkm®tob p&imezi hygroskopic
habr (ag o 19 % z pTvodn2ho objemu) a dub (

dSevy jsou kagtan |i vrba (11 %). VnhDjg2m
praskg&8n?z . Pokud tedy vid2me poleno dSeva, k t
popraskan®, znamen§ to, e se jig Azbavilohn

Objemovg§ hmotnost a tvrdost dSeva

Se zmhRDnou vVvlihkosti a objemu od$ ewbm@®étmo s ou
tedy hustota dSeva. Maxim&ln2 hustotu m§ d
bngnTch Adom§8c2chiird$ee zB80Kymhd, yebysjma xv m§ | n 2

absolutn?2 vl hkost 2. sotvislostisjoeshto dkS eevsaa jk2l deds §v Ivh k «
objem se ag do me z e hygroskopicity nemidn?2 .
hygroskopicity sehnoovtgneonst Z ald?Sreva s sni govat

VdSevaSsklch tabulk&ch se u jednotlivlich dr
hmotnostisud®®@ma(st awupSi absol uti?2 wlohyk g set ib r X
jako obecn& hrani cepowsdwc hroesSulcrh@®hsat i st akvu dS
hustoty vrzet8lgne@& & lkhkwosti dSeva (]

Mezi | ehk8§8 dSeva pat S2 s@boRkgmfedlsé edluj gabotr
a mod%500-600kg/m3) , mezi stSednhD tNgks§ dSeva se
buk, o=600-750kg/m3 , a tNgkTm kalibrem750kgmn). pak he
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SUROVE DREVO MEZ HYGROSKOPICITY SUCHE DREVO
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VODA VOLNA VODA VAZANA BUNECNE STENY

SUROVE DREVO vysycha na mez hygroskopicity MH, odpafuje se pouze voda
volna z lumen® a mezibunéénych prostor. OBJEM DREVA JE KONSTANTNI.

OBJEMOVE SESYCHANI DREVA

smrk 12 %, modfin 11,4 %, borovice 12,1 %, jedle 11,5 %
dub 15 %, buk 18 %, habr 18,8 %, jasan 13,2 %, olSe 14,2 %

objem dfeva

T

Na MH je drevo jiz bez vody volné, v bunéénych sténach je stale veSkera voda
vazana. Suseni pokracuje uvolfiovanim vody vazané z bunécnych stén, které
se tim padem zmensuji - nastava SESYCHANI dreva.

Pfirozenym susenim se uvolni jen ¢ast vody vazané do vlhkosti dfeva, které
se fika VZDUCHOSUCHOST (VS). DalSi vysuSovani do absolutni suchosti je
mozné pouze umélym susenim.

0% VS MH vihkost dieva

sl

-
STATNI FOND Spoleéné pro zelenou Evropu tz b I nfo
NOI'W&Y ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podporen grantem
grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fondi. www.tzb-info.cz
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ZvlI 8gtN u jehlilnatich stromT jég2bbPegv@Psdser
dSevjoehvo st Sedu.

ObecnhD plraots2t,ouge shustotou roste tak® tvrdost
palivov®ho dSeva hovoS2 o vhodnostitbpenéyho
byl o by smysluplnhjg2 hawng&iitchp @gBevegk I eh
(schopnost kIl 8st odpor proti proni k8n?2 ci z?
kter8 zaj2?m8 sp2ge stavitele neg energetiky.

El ektrick8 wvodivost

Pro bnNgn® mNSen2 vlihkosti dSeva jako paliva
el ektrick&8Srvoodtiovwes2t .vI hkost? dSeva roste tak
soul agrr «l es8§8 elektrickl odpor. A pr&vn na
dSe

vn2z hmoty pracuj?2 bhRDgn® hrotov® vI hkomDry
dSeva. Probl ®m t®to metody zjigSovEBosdtoldhiko:
vl hkost2 Kkl es §. Na mezi hygroskopicimtg e el
vhRDt gina bNRgnTch hrotovich vIhkomRrT mnRS2 wvih
okolo 30 %, a nad touto hranic?2 jsou jig vel

DF EVO JAKO PALI VO

Sezn8§mili jsme se se dSevem jako givim orgar
stromT. Nyn?2 si pop2geme dSevo jako palivo p

Hned na zal 8§tku t®to kapitoly pSitpmprem2u a o:
palivovl nmPalivGe @e deSvpw2dst at D z8&kl adn?2 surovina,

palivov® dSevo. Dod8vs8§no je ve formbD kulatin
nehroub? viDtvz2, Zpravidla se dnil 2 podl e Z 8
jehlilnat®, that®amBkk®rdP®i pB3mo podle konk
topol , é) .

Naproti tomupal i vov ® ed Sjeivp j aklsi virobek, vyrobe

palivov®ho dS2v2. Kpolermtai ngy d$2vad§d dpdaktd|2?p an a
palivov® ted$envazl k€me® je jig pSipraveno pr

18



M8 tedy jig definov8§ny z8kladn2 rozmDry a n

z8kl adn?2 fyzi k8l n2 vliastnosti, pSedevg2m po
Z8kl adn?2 vl a®hmwositSievmaldieyd nuj e-5norarha IpSN dEN ¢
by j e mnDlI definovat virobce spalovac2ho zdro
ObecnhD o pevnlch palivech

Z8kl adn? mi s| ogkamh o $ leadal) papelpvinh (ANa vgda @MW),
a pro jejich vzg8jemh® pomWrdpbat2 jednoduc

daf +t A+ W=1.

AbsolutnhD such® pal ihvooS|saeri syl &d 8 oped De/i n . F
palivu ur|uje jteeho pjddkiSwew nwSitbhhwBgn sodyuj e pw

hoSlaviny a t2m i |jeho vI dpalvobezosdyapogeldv§| n2 m
Ovgem pod?2| pmddge/luovjien prevnlD d8n jeho chemick
nijak ovlivnit. Co vgak ovl palivmiatst mmge mg.,e ho

vihSevnost.

HoSl avinu paliva tvoSehorpg8ki ad®ms)] salenhh¥}
(uhl ovod2ky), u fosiln2ch ppadliivv u emvtadls 2s\v& zav . !
hoSl avikataer 8 je charakpatistai apg®TRBNE WHeSsre?
formhD hoSlavich plynTjevVemj doBent diprehmiv® |
plamen. Palivo zbaven® prchawe®nfioXlbayvietky psad i w
obsahuje zbyloutzv.pevnou | §st, hkotSdral ipn§i sv®m hoSen?
zjevnhD viditeln®ho plamene. Ped®dwmd SphaDrk@ m
uhl(ghav® ahh?Pgyiy.

Z pevnich paliv je dSevo palivem jednoznal n®
SVT] pTwed | vnn® hmot N. Pokud tato hmot a p
hovoS2me o palivech .f osAkde crha (hurhd r?i, c ia nftasicli
kter§8 sice jegthD nezkamenhRla, ale m§ jig Aza
0O neobnoviteln® zdroje energi e, protoge za n
ale vznik novich. tNagr sttiovtkgmua i s2adSéet se S?
zdrojem energie,| psov@®me a9 § k © s sde®d vknoaut ellindBsnk &

givota. L2m jsou pevn§ plad$lvav iAsl augl22iku t& mm
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To soujéejskPchl vihSevemstprchapw®dhoSl aviny. Ne
nejvihSevnhDjg2zm mewnnm&l pami peh2kem prchav® |

nejmladg? biomasa (dSevo) m§ nejnigg2 vihSev

DSevotpaoro dTvodu oznaldbwBhopkameah®yoprot c
vel k®mu mnogst v? uvol Rovan® prchav® hoSl avi

dl ouhT m pl amenem.

VI hkost palivov®ho dSeva

Pokud hovoS$S2me u palivov®ho dSeva o jeho vl
(obsahvody) . VI hkost palivov®ho dSeva pjrev® eShaod h e
AnadmRrngfi vlihkost sniguje vihSevnost dSeva,
je energie potSebng8 k odpaSen2 nadbyteln® vo
| 2 mg tepewi gt i sniguje teplota, kter8 je dTlI
procesu. Pro optim8ln2 vyhoS2vgn2 plynnlch ¢
udrgovgn2 teploty v ohnigti nad 500 AC.

VI hkost wuvolnhNng ze dSeva jw mPsaymrel cjha kt ovpee
vpSi kl §dac?2 komoSe. Ve spalin§§ch viraznhD zvy

vygg? tvorbu agresivn2ho kontdemzituspaj enhdn:

dehtovg§n2 v topenigti i spal itnaohvolvcihm cveesnttSiclhs.t
se vgak vIhkg& plynng8 hoSlavina, uvol nDng§ z
sp§len2m v horn?2 | 8sti pSiklgdac2 komory (v
a zapS2|i Ruje tak | asto dehtdMé&ms2a.a korozi i

Gkod?2 woaad

VgeobecnD | e Zzng8mo a vgude prezentovsgno pr
palivov®ho dSeva by mhDla blt nigg2 jak 20 %.
myglena samozSejmhR relativn? vl hkosit.l eAl2e ¢

mus 2 me hdbeedcann® vt eor i | o vl hkost. dSeva.

V2me,kgpabvn®m skudbEewsnzv2hmet ¥ nach§z2 voda Vo
uvol Ruje velice r ypcSlpea dla rtyoc hd b®zhwl Sdytstu gwo v § n
pol 2nka | i gt Dpar ud oj eo.h nNDa bjeezje2ss pr ychl ® odpaSe
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mnogstv2 energie, kterou Akradeikaengs kall, o «kalo
se ze dSeva vypaS2 vegker§8 voda voln&hRDmocit §
pouze voda v§zani§.bT@n®et oplgetmd p\Se ufndd| mMA cph§ r
st NDnsgch, proto se ze dSeva uvol Ruje velice
zapot Seb2? energie nav2c, prot adgeojteo pdSevcoid uj in
jej2 pS2tommohkduspaleo Sy Np K21 i g problematickg§

uvol Rovgn2 ze dSeva po pSilogen2 nemBnis@bij en

A t2m se doe®§VE&metk2 hodnot NDp9ddadludhvm dtye Xt
zSejm®, ¢ge rozhoduogpicti tjye re zk aljyd@®rhms kd Sev a
hygroskopicity trochu jin8, a nelze ji zjist
vZ2me, @ge se obeomMepdhhbdpet vrield6&tProtobyda vI hko
obecnhD zvolena hodn brance vihkosti%p @ lakwon®@mnd Sev .

jak8si hranice Ajistotyfi, ¢ge je dSevo vysuge

Norma pro tS2dnNn® palivov®) diSek® (\LSBN2 ENJd SA
vpalivov®m dSevhD nem8§ blt meng?2 neg 12 %, kd
virobeci spalovac2ch zaS2zen?z2. Kdo | et pozol
hodnot a vzni kla. Je to hodnota bl 2zk8 i¥odn? h
%) . Tedy stavu, kdy se jegthD jedn§8 o dSevo,
umiDlI ®m sugen?2 se ze dSeva neuvol Ruje pouze
(pl ynn®) choaSlsaniigruyj,e jeho vihSevnost. Pod hr a
jig hroz2, Jge se |jednrBo¢nldnSie vroe guanillilven 2smig edno@p
vihSevnost.

Jak dl ouho a sprs8vnhD sugi't

Exi stuje obecnhD zn&m® pravidla,t gm npan8il mdlv @

Toto pravidlo |l ze nal®zt jig v prvorepubl il
zavg§dhDj2c2, protodge reS§l nPatk bv ovspkrldaBd odd aon & | vae
formhD metrov® kulatiny, a navh?ocs uac hwoy g uggrkit e

ni gg?2 neg pogadovanhako®me n®ho moakliuidvox ®ho d
palivov®edf$epye] naSedgeme a rozGE®pemeg mAJeé ma
dobu sugen2 podstatnhD zkr8tit. Venkuhkssk |l ado
dSeva obecnhRD) vyschne na mez hygroskopicity
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kr8§tk§8 kulatina do jednoho roku. Tvrdg2 dSev

tak d®l e (nejd®l e dub), to znamen8, ¢ge ji g ¢
mnND o blTt nagt2pan® dSevo |istnatlch stromT vt
Z8kl adem je ovgem spr8vn® skladovg8§n2. To zné:
dobSe provNhRtr&§§van®m m2sthN, ide&lnhN nav2c dot
mNI o bTt zajigtNRnanjak, ppaktpakB8dhmbgno i me

dSeva. Poil ogrrarei ci pS2mo do te®vy.,gej spodnA®:
uskladnhNn®ho dSeva pravdRpodobnhD shnije a hr
i do vygg2ch pathtrraniPaiotzaljcedivthomdanp®S2 kl ad na

Skladovg§n2 pod venkovn2m dobSe vhRDtranim pS2s
mogn®, pak se rozhodnh vyvarujte pSikryt?2 hr
brg&nila odpaSovgn2ovolklyaddwvaijeApepgdi dSlkeemi,
Strach z degth je pSehnanik,usgo kau dd etgeSbw §n evpor
mognoé&tranmice volnhD vyt ®ci . DSevo olbe@lcmZhov §
prost Sed?2 pouze vzdugnou 2vlemkko sstv,® av|thdk orsa i 2 «
hygroskopicity. Vodu vk apal n®m skupenstv?2 dSewS2p@adBebe
dl ouhodob®ho m8] en?z. P etverxc,h tdeSdeyv ap rjoep ojuagkt @ Gro
uvol Rovan® vody voln®, ale za bhgcnvodyh okol

povrchov® (tde;mBovd@)c.h §Kp S2ppoaudzile, vge je dSevo
dl ouhodob®mu pTsoben? kapaln® vody. Nap$S2kl a
nebovp S2padh, ge poleno | i hyuskp® |terg®v Nna DvelghSko
zpovichud Seva vyprch8 velice rychle.

Zakryt2 plachtou je naopak dobr® u skl adov§gn
vhodn®ho ke spalovg&nédmuovgegmDneeaspamavk | as.

Vyvarujte se toho skladovat | erstv® nBSysaege
neg se vysug?2 sp2ge zpil ®mBnji & 2v kOd g eimpdzdk | \8 gt D
dostatek prostoru pro naskladnhRn?2 dSeva ales

zdroje.

A tak® neplat2z pravidl o, | 2m d®I8n 2s udgSRenv,a tv2e
venkovn2zm prost Sed?2 po jeho vysugen?3ehmna vzd
degradaci, tedy napaden? houbami, hnilobou a

22



v

mokré dfevo musi "ychat" \
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MNDSen2 vl hkost.

Exi stuje nhRkolik metodi k mig3er? rvalthop @2 tmi® )d S es
metodymNSen2 vlihkosti, kter® zjigSuj2 skutelnl
pS2 mou met odou j e met oda gravimetricks§g. P
posuzovan®ho dSeva. Ten se n8§8sl edamjiskig? oy
se jeho hmotnost wustg8l2, cog znal2, ge vzor ¢
pTvodn2ho vzorku a ve v8ze vzorku absolutnD
ve vzorku pTvodn2m. Pokud 2zn8mg, hrhomostvodyst pTvV
vhnDm obsagen® (w) i hmot nost ahhsolmTtgedmev yssil
stanovit absolutn?2 vlIihkost (U) jako pomBDr hm
a relativn2 vihkost (M)hpmpatkmo ptoimDp Twhomdn hlost v

U = (w/mo) x 100 = ((mw - mo)/mo) x 100 [%]
M = (w/ mw) X 100 = ((mw - mo)/mo) x 100  [%].

Sjistou m2r ou nepSesnjoissti gu am%r ouSetdre w@PR imv os
gravimetrickou metodu vyztkohigedTVvodwmage Tv s
mTge tecatjakv1i0 hodin. Vody voln® se dSevo
voda v§zan§ se ze dSeva odstraRuje nepomhDrn
vzajigthDn?2 konstiah@®m2 ACeptotyy bDHBE trouba n
mognost nastavithPadephol 95nrRA@SP rtaevp |dobtaamkva B 2 s §

N 10 AC i v2ce. PSi dlouhodob®m ApBSjeh$? ol§Raji
tak® prchav§ hoSlavina, cogdg mTge pSesnost mr~
nepot Sebuj elaberat mM $i2t pSesnost2. tAbaebPokiudg d8]
hnNDdnout, znamen§ to, ¢ge je zahS8to na tepl

t®t o teplothD totig zal2n8 plastifikace (mD
hnNdnut2m dSeva.

Nejrozgh8esSPmg2 metoda z| idS®ovag nj2e vzlah koojsetnia n
jeho elektrick®ho odporu. MNSen2 se prov§gds?
hroty zabodnut® do dSeva jsou elektrodami,
me z i ni mi . Elektrickl odpojehodmS¢evacdevphbkbap
vygg2ch vlihkostech je tedy odport ojhiog op arilyrord/

je zjigSovgn2 vlihkosti bRgnimi hrotovIimi vlh
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PREPOCET VLHKOSTI

hrotoveé vlIhkoméry méfri absolutni vihkost U

pro palivové drevo je nutné prepocist na

relativni vihkost M = 1# x 100 %

00+U

M| 12 |15 | 20 | 25| 30| 40 | 50 | 60
U |13,6|17,6|25,0|33,3|42,9/66,6/ 100|150

n— -
STATNI FOND Spoleéné pro zelenou Evropu /\ t b f
Norway o 2IVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podpofen grantem m z I n 0

grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fond (. www.tzb-info.cz
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hygroskopicity, tedy do Aenr%getca cX®i%rabsaol
vlihkosti). Kvalijtagt wlpm&kiojmddtre/l mddS2p Sesnost 2
%, nNRNkolik typT profesion8l #0%.h vI hkomDr T pa

Drtivsg vRDtgina vythRDgen®ho dSeva je pXkeldevg?r
pr  Tmys|I, v podstatnihD meng? m2 Se pakohomal i vem
dTvodu hrotov® vI hkomRry zobrazuj? prakticky
zjigSovsgn2 vlihkosti palivov®ho dSeva e nutr

vztahu
M = (U/(100+U)) x 100

U palivov®ho dSeva nepot $Stewsjneomse 2z m&at jjeadmm t v
Stal 2 zjistit, zda se jig zbavilo vody vol n¢
zdapol 2nko jig mTgeme vhodit do kotle |i kamen
vnNDkterTch pS2padentnho hway uhgo?btbyj emdent® dz k vyug?2v

sel skl rozumiA, napS2klad, ¢ge such® dSevo na
osviRDd| endi matzji gSovg&§n2 vhodnosti dSeva pro
Aigelitkaft.omSpojle2via vhoc vliog2te kus dSeva

zkoum8te, zda se stDny tagky orosily. Pokud
vopal n®m pS3spadBegaem do krbu. | tato na prvn
|l ogi ku. Pokud je dSevo vlI hk® nad mez hygrosk:
sezn ] uvol Ruje pomRrnN jednoduge a rteplehl e. T
avdobSe uzav@@®n®aiggel idostatel nl dlouho (ale
vypaSovang voda voln§ vysr§8get na sthDn8§ch te

voda veDm8jvied kou pravdhDpodobnost?2 nen2,

MRSen2 palivov®ho dSeva hrotovIim

I kdyg v?2me, ge drtivg vhRDtgina bRgnTch hrot
kterou je u palivov®ho dSeva nutn® n§slednh
pSed samotnim mRSen2m ovNSit, jakou vl hkost
drtiwvgi vdd prodejcT o rozd2lnlTch typech vl hke
jejich pS2stroj stal? jednoduge Azabodnout
vhod2te do krbu. Jen u nhRkterTch vIihkomhRrT s
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MERENi VLHKOSTI HROTOVYM VLHKOMEREM

zkusebni vzorek rozstipneme I

& Na Cerstvé lomové strané se vyberou tfi méfici mista

“'Z'— - —

; , _ : konf?ﬂolq mérent proti viaknu
5 cm od druhého okraje’ (zanedbatelny rozdi)

vypocteme primérnou hodnotu:
(19,9 + 20,7 + 19,7)/3 = 20,1 %

prepocet na relativni vihkost:
(20,1/(100+20,1))x100 =

N | :
STATNI FOND Spoleéné pro zelenou Evropu /\ th l nfo
NOI’W&Y ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podpofen grantem m

grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fond(i. www.tzb-info.cz
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dol 2sthkaet Amdteri 81/ T je zobrazovgna v hmot n

na suginu (hmotnost suginy).fi Cog je deklar

vli hkost . NODmeck® vIhkomRDry maj2 v origins8le
met odi ka mnRSen?2sovdlhakdoumBDsr uVDle 4206 | §st 4, co
metodi ka zjigSovg&§n2 vlIhkosti palivov®ho dSev
vztagena k suginhD, jedn8 se tedy ophDt o absc

vlI hkost relativn?2.,

A nynz2sajmod n® met odipad i mASan?.en®ho k brzk®m
vyberou 3 n8hodn® vzorky. Kagdl vzorek se be
pSibl pghBvivnDn. Kulatinu vRDtg2zho prTmDru | e
| erstv® |l omov®esvyhaNogtNDPu mNS2c2 m2sta, na
mNSepd® jednom vgdy 5 cm od vnhDj g2 hrnensyt gt Np
mNSen2 nesm2 bilt kTr a, suk, prosmol (1 &8st p

| §stelnhN vypl nDal§t rpadyys kyeSizadnazEldo dSeva co

s e, ag se usts&§l2 hodnota mRSen® vlhkosti. P c
se viznamnhD mhDn2, je pravdhNpodobn®, ¢ge vl hk
rozsah pS2stroje. Spomuaj e hvedgyou ed etkd r odd &
vi 8ken | i kol mo na nnDn. Rozhoduj2c2 je dopor
uvsg§d2 kol mo na vI §kna2 pnSerdmeap ilsSu\j &€ NmlBe®r823 p o

o

sobn2 zkugenosti je to edb®gn®iSo mpabhidRag@h
mnoha stovek mhRSen2 jsem zkougel vgdy oba p

vi znamni nraonddd2IinTwh hodnot &ch.

MRDrn® jednotky palivov®ho dSeva

PSi obchopdadv&mdTsn dSevem, ale napS2klradl nak@
pot Seby paliva, je prakticky nemogn® poug?va
dSeva (napS2klad spsg§lil jsem 3 tuny smrkove
| erstv®ho surov®ho dSeva je jeho v&8haejednot
mNDn2 Y ohdto dTvodu je z8kl adn? Abilanln2f@d je
objem, udk@®warmklTeh metrech. ListhD prometeti ckl
dSeva ,(pkltre)rT vyjadSutj@ dSeedven® nhmoty. Sl oug?
kter®ho se pol 2taj? dal ¢?2 mDr nr®e 8ol bn @&y , s tkat ve
Prostorovl metrpB6edeaalufPsdmpllenowvman®ho dSe
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PLNOMETR
1 m® skuteéné dievni hmoty "bez mezer"

: Kublriulatiny"- zjisSt'ovani objemu kmene bez kuiry
' podle délky kulatiny a priméru uprostied
vysledek: 1 plm =1 m3b.k.

PROSTOROVY METR ROVNANY

1 m® fadné rovnaného dieva (polena, stepy)

PROSTOROW METR SYPANY
1m volne sypaného dreva

orientacni prevod: 1 prm = 0 40 plm §a
(rozsah: 0,35 - 0,45) ’Q

St
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(gt2pan®ho neboprnoesgtto?rpoasny@haoe)t say pyf emd Suj & j ede |
volnhN sypan®ho dSeva. Existuj?2 rTzn® koefici

miDr nT mi obj emy, kter® se mohou v2ce | m®n
dSeva napS2klad z8leg?2 na n®mg dlakul &.0ouP @lu k
nNNj ak® extr ®mn?2 pS2pady, prostor oviids et r Sy

skute|l n® dSevn2 hmoty a ipfFoshoglowtie|me® rd3eowm
Tedy

1 prms=0,40 - 0,45 pIm a 1prm=0,6571 0,70 pIlm.

ZmNDrn®ho obj emu huset op Ni dSreFm® pro danou vl h
objemovouh mot nost pal i wag/p@hlokgiprée v a

VihSevnost a hustota energie pal.i

Jednou ze z8kladn2ch (a pSi tom dosti rel at.
vi hSevnoXkedns§ s e o] mnogstv?2 energi e, ktero
kil ogramu paliva. VypddBuk&ckeMIpkgvindba W
vihSevreosatijed&8visl § na jeho vlIhkosti, takg:
vzduchosuchostis| asem mBhDn?2 . I kdyg se S2k§, ge vih
vgech druhT dSev je stejng§, nen2 to pravda. I
oprot.i d®&vdistnatlch, a proto m8§ i jinou

pSedevg2m obsahuje vysoce vihSevn® pryskySic
m§& 1 kg such® dSevn2 hmoty dSeva jehlilnatTcl
(18,4 MJ/ kgyu eprom[ d88etnatich (17,6 MJ/kg).

Jak jsem jig napsal vige, vztahovat jehdkl adn?2
hmot nosti i je velice relativn?2. DSevo se nek
palivov®ho dSevtaon,o ¢gme§ algo gdokswmeyziec ihtyyg, tedy
dobu skl adov8n?2 a sugen2?, se jeho objem nemD
Zt ohoto dTvodu je u palivov®ho dSeva vIihodnn

hustotu energie. Pojem hustota energiez aved| a e vmao plskN E0WN5r1 7225
U n8s se Vv2ce poohujgeenvodv 8o zvnlahl SEenvBrtcostta ener gi e
vihSevnost pal i vov @hbo ednSoew® jvezdpadogtrecneopur srke ldiy fxr
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B VYHREVNOST (MJ/kg, kWh/kg)
energie vztazena k 1 kg dreva

B HUSTOTA ENERGIE (MJ/plm, kWh/plm)
energie vztazena k objemu dreva

1 kWh = 3,6 MJ

Orientaéni vypocet Q pro relativni vihkost M (%)
SMRK ("jehli¢nata" dieva) je vyhfevnéjsinez BUK ("listnata" dreva)
Q=18,4-0,2.M MJ/kg Q=17,6-0,2.M MJ/kg

| Porovnani Q a E dfev listnatych a jehlicnatych stromtu
BUK ma vyssi hustotu energie v "kubiku" dreva nez SMRK

provnani pro suché drevoa M =20 %

P Q B Qy
P4 SMRK 18,4 MJikg 7730 MJ/pim {44 :1'

STATNI FOND Spoleéné pro zelenou Evropu
Norway ZIVOTNIHO PROSTREDI Tento projekt byl podpofen grantem
grants CESKE REPUBLIKY z Norskych fond.
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NejpSesnhjg2m ¥dajem | e bezesporu huastot a
v z t a g plmo@etrk paliva (MJ/plm, kWh/plm).Zt ®t o hodnoty se pot® d
hust oty energie pro rTzn® vlIhkosti a rTzn® r

m2t 1 prm hodnotu 70 % pl nen6%pgm)nak vyskI| §da

RozmDry paliva

Dal g2 dTlegitou, ale pSitom |Jasto opom2jeno
z8kl adn2ide@zm®yrypr TmRr aponNeml]| ipogtr@mi n. D®I
dTl egitg§8 pro spr&8§vn® vyplRovg&n2 pSiklgdac?

hrajznamnou rol i zvl|I 8gtND u teplovodn2ch kot
me n g 2 neg hloubka spal ovac? Kkomory, aby se
Mini mg8ln2 d®l ku virobeci kotl T zpravidla neuv

palivo,znamen§ t o mi mo jin® horg2? wvyugit?2 objemu p
bTt pS2]linou zakli Rovgn2 a probl®mT s plynul
trysce kotle.

MRrnlT povrch vyjadSuje pomDjepmloobimpt hpsti chi
jepol eno nagt2pg8no, t2m vhRtg2 mNRrnl povrch me
kusu dSeva, t2m snadnhji se zap8§l2 a rychl ej

Vel i kost 2 mNDrn®ho povrchu pSikl&&dan®ho dSe\
vikon spalovac2ho zdroje.

V2ce jak 80 % z cel kov® hoSlaviny u dSeva t
uvol Ruje jeho povrchem, a pot® ve formnD pl a
Polena velklTch prTmRrT maj2 meng2 mRDrnl povr
a d®luevoseRuje plynng8 hoSlavina z jeho stSedu

Naopak to sam® poleno nagt2pan® na drobn® g

podstatnhD vRtg2 mNRrnl povrch a hoSlavinu uvc
proto, ¢§&nzies semevm se st Sed gt NDpu prohSeje po
kter® doch8§8z2 Kk uvol Rovg&n2 hoSlaviny. Pokuod

maxi m&8ln2 vikon, alevikhadoéu smegeindudgdrk®mo si |
pSikl §8d8§n2m, j ghovB88dn®mpp o zdhad §en 2v sp§Slicleo gni2ts tv

pol ena. Drobn® dSevo | ze poug2vat pro rychl G
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maxi m§8§l n2ho vikonu kotle |i kamen, nebo prc

vristvy paliva (viz. dg§gle).
NRDkteS2 virobci udgvaj2 u garanln2ho paliva
maxi m&8l n2 rozmRr | eln2 hrany polena, kterl |j

1722585 uvs§d2, ge pro |l ok8&8ln2z topidla by se mnl

15 cm.

SPALOVCNE Df EVA

Kusov®ho dSewh agrosui j ako paliva vyug?2vsgn
spalovac2ch zdroj2ch mallch vikonT. To nejz
l ok8l n2 topi cal & oa plodaltlilee zpTsobu sd21l en? z2sKk:;
pr TmyslovbD vyr8bhDn® zdroje tepla, ale tak®
Kamng§Sstv2née¢esjedadbch (a dle m®ho n§zoru nej

Zdroje tepla na spalovgn2 dSeva

Na %%vod t®to kapitoly si nej addiy kderombudu? me U |
nad8l e poug?2vat. Terminol ogie poug?2vang8 kom
Vyt §pd Thm, ale vetaqpamgProtepls@a spalovac?2 zdr ¢
nazlitvaspeni,gtadmzahrnuje cel® zaS2ze#npaloidnopwSa k
hrdl o. UvnitBogtopeanikdted®me prob2h8§ spal ov§n?
(dSevhDn®ho wuhl 2), nad rogtem (u zppbwRovacz2ch
prostor ( k omor a) , ve kter®m prob2h8§8 pSedevg2m sy
spal ovac?2 prostohnt.goW2k cstploT ed nMNkterTch st §l
topidel je pSipkSlikdS8&dmc¢d&wogph® gachty) .

CharakteristiokEmnzohlkempkdenigeh teyprd oben® | e

topidlem m@83tanpetio instalace. Tehdpovrchle t epl e

se vytg&p2 m2stnost, ve kter® je um2asSteMmrta. uU

topidel st epl ovodn2m vimRDn2kem je o06BSeéevuepddy mp

teplovodn?2 vyn2SpihnopsSekphgMchge je palivo pSik

horn2mi dv2Sky do obj emn® p Sn&sl y§pdmaicczh ktoonpoirdyl,
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Kotelj e zdrojem tepla %%stSedn2ho vyt§phn2, Kt e
voda) , kter8 BphRDot| ehnaepmdbsvpostz | i cel ®ho

jeho povrchem je br8no jako tepeln8 ztr8ta (

Pro popis technologie spalovg8§n?2 je dTlegite
ohni Bo®t ov®ho @hmih®tSB vEgnihor nralddhao S2vEnz) | ¢
rogtem a spalovac? prostor u nhj j e soul as
stoupaj? od rogtu smBDrem vzhTru, oheR se po
g2S2 od rogtu novhD pSilogeniT m paSl2i vceemh §( pvrrosht
pSilogen®ho paliva. Mnogstv2 pSivs§dhDn®ho sp
veli kost?2 tahu kom2na (hovoS2me o pSirozen®nm

sprohoS2vgn2m paliva je typick® preo | ok§l n?

Rogtov® ofrdih®@tSBvEnz m§ paslaimoat atnou pSikl g§da
samostatnou spal ovac? komoru a mezi t Dmito
odhoS2v§ na rogtu, pl amen a spaliny jsou o
spalovac?2 komdriw.§dMm®hot wpapovac2ho vzduchu

kom2na (pSirozenlT pS2vod vzduchu) .

Ohni gthn zplyRgevpocdsbakbtbehoS2vac2m ohnigtnhDm
je u nhnj nahrazen ¢g8rgl&toanowviirnyslkagmeém, s ze
smPY &n do speci §ln2 spalovac? komory (opht

vzduchu je S2zen ventil 8torem, cog umogRuje

Teorie spal ovsgn?

Zat2m co u zrodu dSeva st 8§l a fcohtears ycrkto®z ar,e akk
(pro jej2 prTbNDh je nutn® dod8n2 dostatel n®
reakc?2 exotermickou (pSi spal ovgn2 dSeva |
Spalovgn2 je chemickl pomrtcdaci pBbSktvwaiUe@m dbo
dSeva jsou tRDmito slogkami uhl2k (C) a vod2k

popsat rovnicemi
C+02Y CG teplo

Ho+ | 2YO HD +teplo
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DSevo je silnhD hoSlavim palivem, kter® d2ky
velice pl amédhmenm. PSi sv®m hoSen? proch8§8z2 dSi
doch8pédstkupn®mu termick®mu rozkladu z8kl adn
hmoty (nejdS2ve hemicelul  -zy, pot® celul - -zy
uni kaj2c?2 ze eth®botoaozkjadu. pr odukt

PostupnTim zahS2vsg§n2m dSevaryad| t®enpl odp aSoO¥ §A
vody voln® a k celkov® dehydrataci dSeva (po
pSi teplot8§&ch obmh3® AQokROY8S82 prndllavABL ho!

dochg§z?2 Kk mDknut 2 (plastifikaci) ' igni nu, k
teplot8&ch nad 170 AC je jig rychlost uvol Rov
hoSl avina dostatelnhD Aprokyslilenahm (pr om2c
vpBSm®m k o nplamdnémuvoshni gti (m§ dostatek teploty
jasnim pl amgalem®m VpS2padhD | ze vidhdt, j ak po
svhDtle gedl dim. DIm je zpTsoben t2m, ¢ge n

Zpravidlavnejblig g2 m okol 2 uvolnhRn® hoSlaviny nen2 A

tzv. z8paln8 teplota.

Z&8palng teplota (bod vzpbaguTfi) skoPlohwibal e’
hranice 220 AC i(MAW®BJdAC spodlI80 druhu a kval.
viznamnou tjeplbootdouhoSen?2 i(3u00dSkeG)a, 2D kter
samotn® jig zal2n§8 hoSet samovwhBNga eeeogiSik

sjig hoS2c2m dSevem).

PSi teplot8&ch nad 400 AC jte mukiondwml Roovzgknl2a c
hoSlavimg. zEbyBe pouze dSevPDn® uhl2, ve kter
jevdSevn2 hmot PepS@®Momé&npenstv?2.

Vzplanut?2zm smBDsi prchav® hoSlaviny se spalov
jej2ho Wofemzul ®Ku sps§l enz2ol(notxniTdcahc i pl yngTe cjhe u
udr get ahmnDass tvi vysokTch tepl ot jteagk? mll oYuphlon®m
vyhoSem2axiVto znamen§ zabr&nit tomu, aby pla
Vohnigti by mhRla bit dostatedtn® ®yephgSerdl
Jakmile vgak napS2klad plamen Aol 2znefi stud:é
nebo g8robetonem (gamot em) nechr8nhDn® stNDny

zastav?.,
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StejnhN tak se hoSen?2 smhDsadk apndyknbuy , as ev zhdouScehnu?
spot Sebuje jig vegkerdi ygpdaaigantlo hkaytlsg 2KkT &o dnue nj*
spal ovac?2ho prostoru ohnigthR jegtnN pSivsgdnn
pl amenu dostateln® mnogstv?2 Ky sz low.i gln®5é e
mnogstv? studen®ho vzduchu sice dod8 smDsi
soulasnhD odebere tepl o, kter® spotSebuje na
pSerugit.

PSerugen2m spalovac2ho procesu je pSerugena
ji g zalal kyeshgaaeamt ssokon]| 2 oxi daci pouze |

uhel nat ® o podle vzorce
C + 4Y @O0 + teplo (cca 1/ 3).

PSi | 8§ste|ln® oxidaci wuhl2ku se uvoln2 pSibli

uvolnilo pSi ¢goxm& avclii vWapnlan &l icnonost spal ovgn?2.

L8st wuhl 2ku, ktkersll 2jkegnt M eszleal g ii, k s en §\h | ®h o p &
hoSen2 vysrg§g2 ve formhR saz? hma g¢tmdmsep asiPa
Avyl ® nefi kom2nem do oknhkeémonedakogal ®VahRs g
proto viditelnl kousS. L 8§st uhl 2 lpd yannm®t d8ein
nesp8lenlich uhlovod2c2ch (viz. n2dge OGC, PAU

Obecn§ rovnice spalovgn2 dSeva

Spal ovgn2? dSeva | ze popsat jednoduchou obecn
palivo + vzduch (kysl2k) + z8palng§ teplota Y

Levs§ strana roypoidme npkoyp SedbujPe pr o YaspRNDgN® 1
spal ovac?2ho pr oc e praduktypsrpaavi8o vé€neé anaNastartovs§

spalovs8§n? jekttetpper?2 zaCZBltem spal ovg§n?2 je pl

(sp8§len2) dSeva, kter® n&m pSinese co nejv?
obtNDguj2c2ho kouSe. Plynull tok prvkT (podm?
mus2 bovnovElzyenwsl T m prdovcbudketmil] spal ovg&n2. | de§l
dos&hnout, ale | ze setmumumgri m&lprod Sedizh| 2apiyt
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(podm2 nek i obpursimad oknicelbylovzy a k ®s i rovnovsgze. Snz
jedi n®hohzovlivn2z c&n2l. prTbhNDh spalov

Tak napS2kl ad, pokud biudlee8nen 2snpia | wlvad t npoasltinvio,
kdi spozici dostatek spalovac2ho vzduchu pSiv
teplotu d2ky ohsdDlg® femBmeNDt¥ymto ide8l n2 po
spal ovac?2ho procesu. Ten n8m ale nebude func
funk|l n?2 spalinov® cesty (kom2n) a ohnigthD se
mTge blt pro plynulost procesu spalovgn2 pro
tepla nad$gunémaca, protoge otopn8 soustava n

vyroben® tepl o.

Spal ovac?2 wvzduch

Vzduch pSivs§dnnld do ohnigtnD je zdrojem kysl
sl ogek peeelgetivesexistu poemst echi ometri ck® mmogstv?2
vzduchu, kter® n&m ud&8§veg§ mnogstv2 vzduchu pot Se
vpS2padhD, ¢ge je pSi spalovg§n2 AspotSebov§gni
Ovgem tohoto stavu u norm8ln2ch topenigS ne
vzdugnywyshloz kku nest al 2 zapojittopbenogitddJageaka s
spalin. Proto je nutn® do ohnigthR pSiv®st v
stechi omettamtck ®p S2Vpadip Sedbyds Eumes pal ovalt 2 ho v
bNgnich topehi dSespamg§j PpSebytek hodnotu od
cog Zznamens§ ge j e pSivgdnhno 2 ag 3 x v2ce

stechiometrick® minimum. U zplyRovac2ch kot

PS21lig velk® mnogstv?2 pSHiwé Esmin®hjoe s@lail ovase |
protoge | 8§8§st vzduchu nepotSebn§ pro spalov§l
odeb2r8 jim tak tepl o, kt ertRQo prmmh gyt i p S eNcealto :
spal ovac?2ho vzduchu naopak pxidache®l§a wniemdy,stat
tedy tak® nedokonal ® spamavEm2 koli68emevyspn§

zkom2na a t2me pSidjeant 6l N vel kT mi emisemi. Pol
me z i dvlDma zly, je wurlith lepg?2? o nhNco snz2y
spalovac2ho vzduchu, neg pS21lig omezovat p ¢

(gkrt2c2ch) klapek.
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CO, NO,, TZL, OGC, PAU

H,0| co,

. \
DREVO |
uhlik C (49-51 %)
kyslk O (41 -44%)|
vodik H (™~ 6 %)

dusik N; popeloviny (do,2%

sekundarni|

primarni
-I
SPALOVACI VZDUCH |
kyslik O, dusik N
p0—

=
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Stechiometrick® mnogstv2 spalovac2ho vzduchu
L2m vihSevnhRjg2 je palivo, t2m v2c.ePokudzduchu
stechiometrick® mnogstv?2 vyng8sob?2 me hodnot c
vzduchu, zjist2?me skuteln® mnogstv?2 vzduchu,
sp8l en? 1 kg pal i va. Nem8 smys|l zde uv§8dD
provozovatelzd r oj e nem8§8 mognost si pSesnhD zjistit v
spalin ani pSebytek spalovac2ho vzduchu. Pr c

vihkostilzesvel kou pSesnost?2 konstatovat, ge

na spS§8len2 1 kg dSeva |je szappdt Hd Fgdubw.1dh m g
Pokud to pSepolteme na vikon topenigtnhn, pa
zapot SelbrAu kp Si v®st za holdidachu.pSi bl i gnn 3 m

Takge teplovodn?2 kotel pracuj2c?2 raduchukon 20
cog je |2slo Y%Wetyhodn®. Je zapbbSefyvodo, mye
mnogstv2 vzduchu se mus2 prim8rnhD pSiv®est

m2stnosti, ve kter® je um2stiDn. Proto je zv
zaj gt NPn2 dostate|] n®ho pS2 vwondyj < thaol opvraccs?thSe d\2 z
jejich um2stPDn2 (technick8 m2stnost, kotelna
nebo u starg2ch domT po vIimhRnhN oken mTge bt
probl @®r oszenim pS2vodem spalovac2ho vzduchu
um2stPDno | ok8lIn2 topidlo. Proto maj2 moder n?2

spal ovac2ho vzduchu vI ast n2vwm Mhjag28hvoa cp?rno sptos er du

U lok8ln2ch top®ddlas md g eigjidn ptowzena kokud jsou
um2 st Dna nkaghydizski geésvoS2, khtetBosytvpesdt vak z

pSirozen®mu nas§8vsg§n2 spalovac2ho vzduchu.

ZvIl §@tiMmNDv by mRhkm¥nh2ho prostSed?2 nas®vanl v
aby se pSed vstupem do ohnigth ohS$S§l al espo
rozhodniD vygg?2 jak bod mrazu, i1ide8Il nD minim§
tak® ochlazuje spalovac?2 prostor.

Pro plynul T pr TbDh hoSen2n2j edos8saadckd2n®phby mu
spalovac2ho vzduchu nejen ke zdroji tepla, a
U kesplSTrozenT m pS2vodem s(prad mavjax 2vheon tvizld&itcdiru)
spalovac2ho vzduchu pSiv§dhNn®ho, dkot eorhinipyd2imoz
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