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PodŊkov§n² Norsku (i NorskĨm fondŢm) 

Tato publikace vznikla v r§mci projektu ĂĻist® vyt§pŊn² s NorskĨmi fondyñ. Jak jiģ 

n§zev napov²d§, finanļnŊ projekt vĨznamnŊ podpoŚilo Norsk® kr§lovstv². Kdyģ jsem 

se dozvŊdŊl o tom, ģe mohu ps§t o palivov®m dŚevŊ, kter®mu se profesnŊ vŊnuji 

nŊkolik des²tek let, a nav²c je to spojeno s Norskem, ani chv²li jsem nezav§hal. Jako 

vnuk truhl§Śe jsem mezi dŚevem vyrŢstal, l§ska ke dŚevu mne proto prov§z² po celĨ 

mŢj ģivot. A Norsko jsem navġt²vil jiģ v²ce jak 20x, takģe mohu bez nads§zky Ś²ci, ģe 

se stalo prakticky mĨm druhĨm domovem. Poprv® jsem do Norska vyr§ģel za moŚskĨm 

rybolovem s t²m, ģe by tam mohla bĨt i pŊkn§ pŚ²roda a pohoda. Od t® doby se tam 

neust§le vrac²m za nepopsatelnou pŚ²rodou a pohodou s t²m, ģe nŊjak§ ta treska nav²c 

je jen jakĨmsi bonusem. Jen tŊģko se daj² popsat m® Ăabstinenļn² pŚ²znakyñ, kter® 

jsem proģ²val v roce 2019, kdy jsem poprv® po mnoha l®tech nemohl do Norska kvŢli 

covidov® pandemii vycestovat. 

Zvl§ġtŊ na severu Norska, kter®mu j§ Ś²k§m ĂZemŊ tichañ, si ļlovŊk nŊkolik kilometrŢ 

od bŚehu na vln§ch Severn²ho ledov®ho oce§nu uvŊdom², jak pom²jivĨ a nicotnĨ je ve 

srovn§n² s nekoneļnĨm oce§nem a majest§tn²mi horami pŚi jeho bŚez²ch.    

Opravdu to nen² fr§ze, kdyģ nap²ġi, ģe Norsko se ned§ popsat, to se mus² zaģ²t. Tak 

m²sto popisov§n² dopln²m na z§vŊr tuto publikaci o dŚevŊ fotografiemi, kter® jsem za 

svĨch pobytŢ v t®to n§dhern® zemi poŚ²dil. 

V KrnovŊ, Ś²jen 2022                                                                                 ZdenŊk Lyļka 
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TROCHU FILOSOFIE NA ĐVOD 

Zat²m co jin§ paliva vyuģ²v§me prakticky vĨhradnŊ k prost®mu z²sk§v§n² energie 

v nich uloģen®, dŚevo ļasto p§l²me pouze pro to, abychom mohli fascinovanŊ hledŊt 

do ohnŊ. M§lo kdo si vġak uvŊdomuje, ģe se dŚevem do ohnŊ nevhazujeme jen jakĨsi 

kus neģiv® hmoty, ale ļ§st odumŚel®ho z§stupce rostlinn® Ś²ġe, kterĨ pro n§s vykonal 

obrovsk® mnoģstv² neoceniteln® ñpr§ceñ jiģ dlouho pŚed t²m, neģ n§m svĨm pŚedanĨm 

teplem naposledy poslouģ². Snad i z tohoto dŢvodu se vŊtġina odbornĨch i nauļnŊ 

popul§rn²ch publikac² vŊnovanĨch topen² dŚevem zabĨv§ pŚedevġ²m samotnĨm 

spalov§n²m a popisem spalovac²ch zdrojŢ. Co se tĨļe paliva, tedy samotn®ho dŚeva, 

je mu vŊnov§no zpravidla jen nŊkolik odstavcŢ. Ļasto si vystaļ² pouze 

s konstatov§n²m, ģe Ătvrd® dŚevo ano, mŊkk® ne, ale hlavnŊ: suġte minim§lnŊ dva 

rokyñ. PŚitom pokud bychom na pŚikl§dan® pol²nko nenahl²ģeli pouze jako na zdroj 

megajoulŢ, ale tak® jako na sloģit® rostlinn® pletivo, kter® si proģilo svŢj vlastn² ģivot a 

m§ svoji Ăhistoriiñ jako kaģdĨ jinĨ ģivĨ organismus, mohli bychom posunout topen² 

dŚevem i prost® Ăkouk§n²ñ do ohnŊ zase do jin® roviny.  

J§ jsem se bohuģel dostal jiģ do druh®ho extr®mu. PŚed vhozen²m do ohnŊ si prohl²ģ²m 

kaģd® pol²nko tak dlouho, ģe zpravidla skonļ² na hrom§dce nazvan® Ăna potomñ 

(ġkoda na sp§len²) a ļasem zjist²m, ģe nem§m ļ²m topit. To naġtŊst² jeġtŊ nezn§ moje 

vnuļka, kter§ zdŊdila po dŊdovi a mamince pyromansk® sklony. Jako kaģd® mal® d²tŊ 

je neobyļejnŊ rychl§, takģe jej² dotaz (dŊdo, mŢģu pŚiloģit?) zpravidla pŚich§z² 

souļasnŊ s vhozen²m pol²nka do ohnŊ. SamozŚejmŊ zpravidla pol²nka z hrom§dky Ăna 

potomñ. A spoleļnŊ pak dlouho kouk§me fascinovanŊ do ohnŊ.   

 

ĻlovŊk a teplo ze dŚeva 

OheŔ. NejvŊtġ² objev v dŊjin§ch lidstva st§l u jeho samotn®ho zrodu. Byl to oheŔ, d²ky 

jehoģ ovl§dnut² se novĨ rod Homo (ļlovŊk) zaļal evoluļnŊ ĂoddŊlovatñ od ostatn²ch 

prim§tŢ.  Z§kladem evoluce od Homo habilis (ĻlovŊk zruļnĨ) po Homo sapiens 

(ĻlovŊk rozumnĨ) bylo postupn® zvyġov§n² objemu mozku. Mozek je mezi lidskĨmi 

org§ny bezkonkurenļnŊ nejvŊtġ²m Ăkonzumentemñ energie. Pro zvŊtġov§n² objemu 

mozku si tedy musel organismus zajistit dostateļnĨ n§rŢst energetick®ho pŚ²jmu. To 

se podaŚilo pŚedevġ²m d²ky tepeln® ¼pravŊ potravin. NapŚ²klad z peļen®ho masa je 

moģn® z²skat aģ o 80 % v²ce b²lkovin neģ z masa syrov®ho. Vyġġ² pŚ²sun energie 
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z potravy znamenal tak® m®nŊ n§mahy na jej² z²sk§v§n². Naġi pŚedkov® tak mŊli v²ce 

ļasu na spoleļenskĨ ģivot, kterĨ prob²hal pŚi veļern²m posezen² u ohnŊ. OheŔ jim 

poskytoval ochranu pŚed dravci, ale tak® teplo, d²ky ļemuģ mohli opustit Afriku a 

postupnŊ os²dlit i chladnŊjġ² kontinenty.  

Archeologick® n§lezy dokl§daj², ģe ļlovŊk ovl§d§ oheŔ jiģ minim§lnŊ milion let. Po 

celou tuto dobu to bylo dŚevo, kter® slouģilo jako z§kladn² palivo pro jeho rozdŊl§v§n². 

Pokud bychom onen milion let pŚirovnali k jednomu dni, pak dŚevo slouģilo jako zdroj 

tepla lidstvu po celĨ tento den. Jen 4 minuty pŚed pŢlnoc² se Ăobjevilañ fosiln² paliva, 

kter§ pravdŊpodobnŊ p§r minut po pŢlnoci opŊt jako zdroj tepla zmiz². Ale d§ se 

pŚedpokl§dat, ģe to bude i nad§le teplo ze dŚeva, kter® bude ve vŊtġ² ļi menġ² m²Śe 

prov§zet ļlovŊka i ve dni n§sleduj²c²m. 

 

DŚevo a ļtyŚi ģivly 

Na zrodu dŚeva se pod²lej² vġechny ļtyŚi pŚ²rodn² ģivly. OheŔ zastupuj² v ģ§ru Slunce 

zrozen® paprsky, kter® dopadaj² na listy dŚevin a dod§vaj² jim tak energii potŚebnou 

k fotosynt®ze. PŚi t® se v listech a jehliļ² stromŢ pŚemŊŔuj² ze Vzduchu absorbovanĨ 

kysliļn²k uhliļitĨ a Voda na energeticky bohatou gluk·zu. Ze ZemŊ jsou koŚeny stromŢ 

s vodou absorbov§ny tak® miner§ly (dŚ²ve oznaļov§ny jako prvky zemit®), kter® se 

spoleļnŊ s cukry pod²lej² na tvorbŊ nov® dŚevn² hmoty. Produktem fotosynt®zy je 

kysl²k, kterĨ je uvolnŊn do okoln²ho vzduchu. Stromy tedy dĨchaj² oxid uhliļitĨ a 

vydechuj² kysl²k.  

PŚi spalov§n² dŚeva si ģivly berou zpŊt to, co dŚevu daly pŚi jeho zrodu. Pol²nko vhozen® 

do ohnŊ se postupnŊ zahŚ²v§. Uhl²k a vod²k z gluk·zy tvoŚ² z§klad prchav® hoŚlaviny, 

kter§ se ze dŚeva postupnŊ uvolŔuje. Sm²s² se se vzduġnĨm kysl²kem a pot® se vzn²t² 

a hoŚ² dlouhĨm plamenem. ViditelnĨ plamen je vnŊjġ²m znakem hoŚen², tedy oxidace 

uhl²ku a vod²ku, jej²miģ produkty jsou oxid uhliļitĨ a voda. Miner§ly v§zan® ve zbyl® 

dŚevn² hmotŊ se spalov§n²m pŚemŊn² v popel. Energie sluneļn²ho z§Śen², dlouho 

v§zan§ ve dŚevŊ, se tak v ohni sp§len²m opŊt uvoln² do okol² ve formŊ tepla. Voda 

Ăprch§ñ z ohnŊ coby p§ra. Vzduch ohni odevzd§v§ dŚ²ve ĂpŚijatĨñ kysl²k, aby opŊt 

pŚijmul kysliļn²k uhliļitĨ. A zemit® sloģky paliva, pŚemŊnŊn® na popel, se coby v²tan® 

hnojivo opŊt vr§t² Zemi.   

 



7 
 

 

 



8 
 

DřEVO STROMš 

DŚevo je souborem rostlinnĨch pletiv, jejichģ pŚev§ģn§ ļ§st je zdŚevnatŊl§, neboli 

lignifikov§na (zpevnŊn§ ligninem). Lignin tvoŚ² spoleļnŊ s polysacharidy celul·zou a 

hemicelul·zou hlavn² sloģky dŚevn²ho pletiva (90-97 %). DoplŔuj²c²mi sloģkami dŚeva 

(3-10 %) jsou organick® l§tky (pryskyŚice, tuky, tŚ²sloviny, vosky, alkaloidy,é) a 

anorganick® l§tky (draseln®, hoŚeļnat® a v§penat® soli). 

Z pohledu prvkov®ho sloģen² tvoŚ² polovinu such® dŚevn² hmoty uhl²k (cca 49-51 %), 

necelou polovinu kysl²k (42-44 %), menġ² ļ§st vod²k (6 %), dus²k (0,2-1 %) a 

popeloviny (0,3ï1 %). 

 

Strom, to nen² pouze dŚevo 

DŚevo je vnitŚn² zdŚevnatŊlou ļ§st² kmene, vŊtv² a koŚenŢ stromŢ. TvoŚ² 70 aģ 90 % 

objemu stromu a je jakousi jeho kostrou. DŚevn² pletivo rozv§d² vodu s rozpuġtŊnĨmi 

miner§ln²mi l§tkami od koŚenŢ do nadzemn²ch ļ§st² stromu vļetnŊ listŢ. Naopak 

opaļnĨm smŊrem z listŢ ĂdolŢñ je nutn® rozv®st vodu s rozpuġtŊnĨmi organickĨmi 

l§tkami, pŚedevġ²m cukry. To zajiġŠuje lĨko, kter® je Ăģivouñ a vodivou souļ§st² kŢry, 

jeģ tvoŚ² vnŊjġ² obal dŚeva (obrannĨ krunĨŚ). Mezi lĨkem a dŚevem je pouhĨm okem 

neviditeln§ tenk§ vrstva kambia, coģ je Ăģivotod§rn®ñ pletivo, ve kter®m se rod² nov® 

buŔky dŚeva i lĨka. 

PŚi pohledu na pŚ²ļnĨ Śez kmenem stromu nalezneme dŚevo v jeho stŚedu, z vnŊjġku 

je ohraniļeno kambiem. V sam®m stŚedu dŚeva je dŚeŔ, coģ je odumŚel§ ļ§st pletiva, 

kter§ slouģila k vyģivov§n² mlad® (jeġtŊ nezdŚevnatŊl®) rostlinky na sam®m poļ§tku 

jej²ho rŢstu. PrŢmŊr kmene se kaģdĨm rokem zvŊtġuje s t²m, jak dorŢst§ nov® dŚevo. 

Nov® pŚ²rŢstky jsou ohraniļeny letokruhy (jarn² svŊtlejġ² a letn² tmavġ²). Starġ² dŚevo, 

u kter®ho pletivo ļasem odum²r§ a ztr§c² svoji vodivou funkci, tvoŚ² tzv. j§dro. To je u 

nŊkterĨch dŚev dobŚe rozeznateln® (modŚ²n, borovice, dub, ak§t,é), u nŊkterĨch dŚev 

je naopak Ăneviditeln®ñ (buk, olġe). Bl²ģe k obvodu kmene se nach§z² bŊl, coģ je mlad§ 

Ăvodiv§ñ ļ§st dŚeva, kter§ zajiġŠuje veden² miner§ln²ch l§tek rozpuġtŊnĨch ve vodŊ 

z koŚenŢ do vyġġ²ch pater stromu. U ļerstvŊ pok§cen®ho stromu je tedy vlhkost dŚeva 

na vnŊjġ²m okraji kmene (bŊl) vyġġ² neģ v jeho stŚedu (j§dro). U jehliļnatĨch stromŢ 

mŢģe bĨt vlhkost bŊle v²c jak dvojn§sobn§ oproti vlhkosti j§dra. 
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Vyuģit² dŚeva stromŢ 

DŚevo roste des²tky let. Prim§rn²m c²lem by tedy mŊlo bĨt vyuģ²t jej k co 

nejuġlechtilejġ²m ¼ļelŢm tak, aby slouģilo ve formŊ vĨrobkŢ, pokud moģno, jeġtŊ dalġ² 

des²tky let. Jako zdroje energie ke spalov§n² by se mŊlo vyuģ²vat pouze dŚevo, kter®mu 

jiģ nelze pŚidat dalġ² uģitnou hodnotu.  

Strom m§ svoji podzemn² ļ§st (koŚeny, paŚez) a nadzemn² ļ§st (kmen, koruna). 

Z kmene vych§zej² prim§rn² vŊtve, kter® se ġtŊp² na vŊtve sekund§rn². Jako hroub² 

se oznaļuj² ty ļ§sti kmene a vŊtv², kter® maj² na tenļ²m konci tlouġŠku s kŢrou 7 cm a 

v²ce. Jako nehroub² pak ty ļ§sti, jejichģ tlouġŠka je na silnŊjġ²m konci menġ² jak 7 cm.  

V oborech zabĨvaj²c²ch se tŊģbou a zpracov§n²m dŚeva se pouģ²vaj² pojmy dŚevo a 

dŚ²v². DŚevo je dle dŚevaŚskĨch norem substanc² mezi dŚen² a kŢrou stromu nebo keŚe, 

obsahuj²c² lignin a celul·zu. DŚ²v² je definov§no jako dŚevo v podobŊ stoj²c²ch nebo 

pok§cenĨch stromŢ ve formŊ jejich prvn²ho zpracov§n². J§ budu v dalġ²m textu 

pouģ²vat pojmu palivov® dŚevo pro Ăfin§ln²ñ surovinu urļenou ke spalov§n². Tedy 

pol²nka a ġtŊpy naŚezan® a naġt²pan® z palivov®ho dŚ²v², kter® bylo po tŊģbŊ urļeno 

ke zpracov§n² na palivo. 

Jako vĨchoz² suroviny pro vĨrobu palivov®ho dŚeva by mŊlo bĨt vyuģ²v§no pŚedevġ²m 

nehroub² a ta ļ§st hroub², kterou nelze vyuģ²t pro dalġ² zpracov§n² na Śezivo (pŚ²liġ 

kŚiv®, mechanicky poġkozen®, napaden® houbami ļi ġkŢdci). U zdravĨch jehliļnatĨch 

stromŢ lze vyļlenit na palivov® dŚ²v² Ś§dovŊ 20 % z vytŊģen®ho mnoģstv² dŚ²v². Je to 

z toho dŢvodu, ģe pŚev§ģnou ļ§st stromu tvoŚ² rovn® kmenov® dŚ²v², kter® lze vyuģ²t 

pro dalġ² zpracov§n². U listnatĨch stromŢ je to obr§cenŊ. Zvl§ġtŊ u stromŢ tvoŚ²c²ch 

rozlehlou korunu (duby, buky, l²py) mŢģe pod²l palivov®ho dŚ²v² tvoŚit 70-80 %. 

 

Vlastnosti dŚeva 

Vlastnosti dŚeva se daj² posuzovat podle mnoha opravdu rozliļnĨch kategori², 

rozhoduj²c² je ¼ļel jeho pouģit². Jinak se definuj² vlastnosti dŚeva urļen®ho ke 

zpracov§n² na Śezivo, jinak vlastnosti palivov®ho dŚeva. BŊģnŊ se u dŚeva posuzuj² 

z§kladn² fyzik§ln² a mechanick® vlastnosti jako tvrdost, hustota, pruģnost, vlhkost a 

vĨhŚevnost. Ale u nŊkterĨch dŚev se posuzuj² i speci§ln² vlastnosti, jako napŚ²klad 

barva, lesk ļi rezonanļn² vlastnosti. Pan doktor Kavina dokonce ve sv® knize Anatomie  
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dŚeva z roku 1935 zaŚadil mezi z§kladn² vlastnosti dŚeva i jeho chuŠ. V knize se 

napŚ²klad dozv²me, ģe dubov® dŚevo m§ chuŠ sv²ravou, kdeģto ak§tov® dŚevo chutn§ 

fazolemi. 

D§le je dŢleģit® rozliġovat mezi vlastnostmi obecnĨmi, kter® charakterizuj² dŚevo podle 

jeho druhu, a vlastnostmi re§lnĨmi, kter® se od tŊch obecnĨch mohou vĨraznŊ liġit (lze 

je zpravidla zjistit pouze laboratorn²m rozborem).  

DŚevo je materi§l organickĨ, nehomogenn², anizotropn² a hygroskopickĨ. 

To tedy znamen§, ģe pro nŊj, stejnŊ jako pro kaģdĨ jinĨ ģivĨ organismus, plat² Ăco kus 

to origin§lñ. I stromy stejn®ho druhu vyrŢstaj² v rŢzn®m prostŚed² (nadmoŚsk§ vĨġka, 

teplotn² p§sma, zat²ģen² pŚevl§daj²c²mi vŊtry,é) a bŊhem sv®ho ģivota si projdou 

rŢznĨmi peripetiemi (ġkŢdci, vichŚice, sucha, poģ§ry,é). To vġe zanech§ stopy na 

kvalitŊ jejich dŚeva. Takģe pokud se napŚ²klad uv§d², ģe objemov§ hmotnost absolutnŊ 

such®ho dŚeva borovice je 500 kg/m3, vyjadŚuje to pouze prŢmŊrnou hodnotu platnou 

pro dŚevo borovice rostouc² v bŊģn®m lese. Ale tzv. reakļn² dŚevo osamocenŊ na 

svahu rostouc² borovice, kter§ je dlouhodobŊ jednostrannŊ nam§han§ vŊtry, mŢģe m²t 

objemovou hmotnost aģ 600 kg/m3. A podobnŊ je tomu se vġemi ostatn²mi vlastnostmi. 

I u jedin®ho kmene se mŊn² hustota a tvrdost jeho dŚeva v z§vislosti na vĨġce od 

koŚenŢ, a stejn® je to napŚ²klad i s vlhkost². 

 

Vlhkost dŚeva 

Vlhkost dŚeva je jeho nejdŢleģitŊjġ²m parametrem, protoģe z§sadnŊ ovlivŔuje vŊtġinu 

jeho dalġ²ch fyzik§ln²ch i mechanickĨch vlastnost². ObecnŊ se vlhkost vyjadŚuje jako 

procentu§ln² pomŊr hmotnosti vody ve dŚevŊ obsaģen® k hmotnosti dŚeva. Ovġem je 

velice dŢleģit®, s jakou hmotnost² dŚeva se hmotnost vody pomŊŚuje. Hmotnost dŚeva 

z ļerstvŊ pok§cen®ho stromu mŢģe bĨt aģ dvojn§sobn§ oproti hmotnosti absolutnŊ 

such®ho dŚeva. U zpŢsobu vyjadŚov§n² vlhkosti dŚeva je asi nejv²ce patrnĨ rozd²l mezi 

t²m, jak na dŚevo pohl²ģ² dŚevozpracuj²c² prŢmysl, a jak jej vn²maj² ti, kteŚ² jej spaluj², 

tedy energetici. 

Pro dŚevo, kter® m§ slouģit jako surovina pro dalġ² vĨrobky (n§bytek, stavby, n§stroje) 

je pŚi stanovov§n² jeho vlhkosti z§kladn²m referenļn²m bodem stav absolutnŊ such® 

dŚevn² hmoty. Je to logick®, protoģe absolutnŊ such® dŚevo je jakĨsi ĂpevnĨ bodñ, se 



13 
 

kterĨm se mŊŚenĨ vzorek d§ srovn§vat. Ļ²m v²ce se dŚevo tomuto stavu bl²ģ², t²m je 

rozmŊrovŊ stabilnŊjġ², jeho mechanick® a fyzik§ln² vlastnosti jsou pomŊrnŊ pŚesnŊ 

definovateln®. Vlhkost vyj§dŚen§ jako procentu§ln² pomŊr hmotnosti vody k absolutnŊ 

such® dŚevn² hmotŊ se podle dendrologick®ho n§zvoslov² nazĨv§ absolutn² vlhkost² 

(vlhkost vztaģena k absolutnŊ such® hmotŊ).  

Naproti tomu energetici potŚebuj² zn§t mnoģstv² vody v pomŊru k re§ln® hmotnosti 

paliva, protoģe od t®to vlhkosti se odv²j² velikost vĨhŚevnosti paliva (v naġem pŚ²padŊ 

dŚeva). Jak si uvedeme pozdŊji, vĨhŚevnost dŚeva se zvyġuje s jeho klesaj²c² vlhkost². 

PŚi bilanļn²ch vĨpoļtech je tedy nutn® zn§t vĨhŚevnost konkr®tn²ho paliva o konkr®tn² 

vlhkosti. Z tohoto dŢvodu se u palivov®ho dŚeva definuje vlhkost jako hmotnostn² 

pomŊr vody obsaģen® v dŚevu k re§ln® hmotnosti tohoto dŚeva (tedy hmotnosti 

zahrnuj²c² tak® vodu obsaģenou v dŚevu). Podle dendrologick®ho n§zvoslov² se jedn§ 

o relativn² vlhkost. Podle norem platnĨch pro palivov® dŚevo se m²sto pojmu relativn² 

vlhkost pouģ²v§ pojem obsah vody, nicm®nŊ v dalġ²m textu budu pro vŊtġ² 

pŚehlednost pouģ²vat pojem relativn² vlhkost.  

Zvl§ġtŊ u ļerstvŊ pok§cen®ho dŚeva je rozd²l mezi absolutn² a relativn² vlhkost² 

znaļnĨ, s jeho vysuġov§n²m se rozd²l pomalu zmenġuje.  

 

Mechanismus pŚirozen®ho vysuġov§n² dŚeva 

K tomu, abychom pochopili mechanismus, jakĨm se dŚevo z pok§cen®ho stromu 

postupnŊ zbavuje vlhkosti pŚirozenou cestou, je nutn® zn§t kde a v jak®m skupenstv² 

se voda v surov®m dŚevŊ nach§z². 

Voda voln§ ï voda v kapaln® f§zi m§ pŚedevġ²m obdobnou Ătransportn²ñ funkci jako 

krev v lidsk®m tŊle, kdy rozv§d² ģiviny po cel®m stromŊ od koŚenŢ aģ po listy (a tak® 

obr§cenĨm smŊrem z listŢ do koŚenŢ). V dŚevn²m pletivu vyplŔuje c®vy a tracheidy 

(jak®si obdoby tepen a ģil) a mezibunŊļnĨ prostor. Do struktury dŚeva ji nev§ģou ģ§dn® 

vazebn² s²ly (proto voda voln§). Vody voln® je ve dŚevŊ nejv²ce na zaļ§tku vegetaļn²ho 

obdob² na jaŚe v dobŊ raġen² pupenŢ, a na podzim, kdy se strom chyst§ na zimn² 

sp§nek (do koŚenŢ a kmene se stahuj² z§sobn² l§tky). To samozŚejmŊ ovlivŔuje i 

vlhkost ļerstvŊ pok§cen®ho dŚeva, kter§ mŢģe bĨt v zimŊ i o deset procent niģġ² ve 

srovn§n² se dŚevem pok§cenĨm na jaŚe. Po pok§cen² stromu se voda voln§ ze dŚeva  
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uvolŔuje pomŊrnŊ snadno a rychle. Po jist® dobŊ ze dŚeva vyprch§ zcela pŚirozenou 

cestou.    

Voda v§zan§ ï nach§z² se pŚev§ģnŊ ve formŊ vodn² p§ry v bunŊļnĨch stŊn§ch 

dŚevn²ch pletiv, kde jsou molekuly vody vod²kovĨmi vazbami v§z§ny na celul·zu a 

hemicelul·zy. D²ky tomu se voda voln§ ze dŚeva uvolŔuje velice tŊģce. Jen ļ§st vody 

v§zan® ze dŚeva vyprch§ pŚirozenou cestou. Od hranice vlhkosti, kter§ se nazĨv§ 

vzduchosuchost (viz. d§le) lze vodu v§zanou ze dŚeva odstranit pouze umŊlĨm 

suġen²m. O vodŊ v§zan® se Ś²k§, ģe je hygroskopick§. To znamen§, ģe ji dŚevo mŢģe 

i po umŊl®m vysuġen² pod vzduchosuchost do svĨch bunŊļnĨch stŊn vstŚeb§vat zpŊt 

ve formŊ p§ry ze vzduġn® vlhkosti. 

Voda chemicky v§zan§ ï tato zanedbateln§ ļ§st vody je souļ§st² chemickĨch 

slouļenin ve struktuŚe dŚeva. Ze dŚeva ji lze odstranit pouze sp§len²m. V dalġ²ch 

¼vah§ch proto jiģ tuto vodu nebudeme nijak zohledŔovat. 

Jakmile je strom pok§cen, zaļ²n§ proces postupn®ho pŚirozen®ho vysuġov§n² jeho 

dŚeva. Jeho absolutn² vlhkost mŢģe bĨt i 150 %, z toho Ĳ vlhkosti tvoŚ² voda voln§, 

kter§ se ze dŚeva uvolŔuje jako prvn². Voda v§zan§ zŢst§v§ po celou dobu odpaŚov§n² 

vody voln® souļ§st² bunŊļnĨch stŊn. V okamģiku, kdy se dŚevo zbav² veġker® vody 

voln®, ale bunŊļn® stŊny jsou st§le jeġtŊ ĂplnŊñ nasycen® vodou v§zanou, nast§v§ 

stav, kter®mu se Ś²k§ mez hygroskopicity (MH) nebo tak® mez nasycen² bunŊļnĨch 

stŊn (MNBS). Jak se dozv²me d§le, mez hygroskopicity je z pohledu zjiġŠov§n² a 

popisov§n² vlastnost² dŚeva zcela z§sadn² hranic². V z§vislosti na druhu a Ăhistoriiñ 

dŚeva se tato hranice pohybuje v rozmez² 22 ï 35 % jeho absolutn² vlhkosti, coģ je 18 

ï 26 % vlhkosti relativn². Vzhledem k tomu, ģe se voda voln§ nach§z² v jakĨchsi 

Ădutin§chñ dŚevn²ch pletiv, jej² ztr§ta se nijak neprojev² na zmŊnŊ objemu vysychaj²c²ho 

dŚeva.   

UskladnŊn® dŚevo tedy v prŢbŊhu vysych§n² aģ do dosaģen² hranice meze 

hygroskopicity mŊn² svŢj objem minim§lnŊ.   

Jakmile se odpaŚ² veġker§ voda voln§, zaļ²n§ se z bunŊļnĨch stŊn postupnŊ aģ do 

hranice vzduchosuchosti vypaŚovat voda v§zan§. PŚirozenou cestou se uvoln² pouze 

ļ§st t®to vody, a to do hranice vzduchosuchosti. Hranice vzduchosuchosti je opŊt u 

kaģd®ho dŚeva jin§. ř§dovŊ se pohybuje v rozmez² 12 ï 18 % absolutn² vlhkosti (11 ï 

15 % relativn² vlhkosti), ale pŚedevġ²m se mŊn² s relativn² vlhkost² a teplotou okoln²ho 
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vzduchu. Ļ²m vyġġ² je vlhkost vzduchu a niģġ² jeho teplota, t²m vyġġ² je hranice 

vzduchosuchosti. Venku skladovan® vzduchosuch® dŚevo tak mŢģe m²t v l®tŊ 

absolutn² vlhkost 12%, ale v zimŊ s poklesem teplot a n§rŢstem relativn² vlhkosti 

vzduchu mŢģe opŊt naabsorbovat vzduġnou vlhkost a Ăuloģitñ ji ve formŊ vody v§zan®, 

ļ²mģ mŢģe narŢst jeho absolutn² vlhkost aģ na 18 %.  

Vzhledem k tomu, ģe voda v§zan§ je souļ§st² bunŊļnĨch stŊn, s jej² ztr§tou se 

tak tyto stŊny postupnŊ zmenġuj², coģ se projevuje sniģov§n²m objemu 

vysuġovan®ho dŚeva. 

Sniģov§n² vlhkosti dŚeva pod mez hygroskopicity je tedy prov§zeno tak® sniģov§n²m 

jeho objemu. Tento jev se nazĨv§ objemov® sesych§n². Hodnota objemov®ho 

sesych§n² vyjadŚuje o kolik procent se sn²ģil objem absolutnŊ such®ho dŚeva ve 

srovn§n² s objemem, kterĨ mŊlo pŚi vlhkosti na mezi hygroskopicity. Nejv²ce sesychaj² 

habr (aģ o 19 % z pŢvodn²ho objemu) a dub (18 %), naopak nejm®nŊ sesychavĨmi 

dŚevy jsou kaġtan ļi vrba (11 %). VnŊjġ²m znakem sesychaj²c²ho dŚeva je jeho 

prask§n². Pokud tedy vid²me poleno dŚeva, kter® je na vnŊjġ²m povrchu jiģ znaļnŊ 

popraskan®, znamen§ to, ģe se jiģ Ăzbaviloñ vody voln® a zaļ²n§ sesychat.  

 

Objemov§ hmotnost a tvrdost dŚeva 

Se zmŊnou vlhkosti a objemu dŚeva pŚ²mo souvis² tak® jeho objemov§ hmotnost, 

tedy hustota dŚeva. Maxim§ln² hustotu m§ dŚevo ļerstvŊ pok§cen®ho stromu (u 

bŊģnĨch Ădom§c²chñ dŚev se pohybuje v rozmez² 400 ï 800 kg/m3), tedy s maxim§ln² 

absolutn² vlhkost². Hmotnost dŚeva kles§ v souvislosti s jeho klesaj²c² vlhkost², ale jeho 

objem se aģ do meze hygroskopicity nemŊn². S poklesem vlhkosti pod mez 

hygroskopicity se ovġem zaļ²n§ s hmotnost² dŚeva sniģovat i jeho objem. 

V dŚevaŚskĨch tabulk§ch se u jednotlivĨch druhŢ dŚev zpravidla ud§vaj² objemov® 

hmotnosti dŚeva v such®m stavu (ɟ0) a pŚi absolutn² vlhkosti 12 %  (ɟ12), coģ je br§no 

jako obecn§ hranice vzduchosuchosti. K popisu re§ln®ho stavu dŚeva se pouģ²v§ 

hustoty vztaģen® k re§ln® vlhkosti dŚeva (ɟw).  

Mezi lehk§ dŚeva patŚ² smrk, jedle, l²pa, topol ļi vrba (ɟ0<500 kg/m3), n§sleduj² borovice 

a modŚ²n (ɟ0=500-600 kg/m3), mezi stŚednŊ tŊģk§ dŚeva se Śad² bŚ²za, javor, jasan, 

buk, dub (ɟ0=600-750 kg/m3), a tŊģkĨm kalibrem jsou pak habr a ak§t (ɟ0ι750 kg/m3).  
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Zvl§ġtŊ u jehliļnatĨch stromŢ je bŊlov® dŚevo u obvodu kmene hustŊjġ² neģ j§drov® 

dŚevo v jeho stŚedu. 

ObecnŊ plat², ģe s rostouc² hustotou roste tak® tvrdost dŚeva, takģe pokud se ļasto u 

palivov®ho dŚeva hovoŚ² o vhodnosti ļi nevhodnosti tvrd®ho a mŊkk®ho dŚeva k topen², 

bylo by smysluplnŊjġ² hovoŚit o dŚevech lehkĨch a tŊģkĨch, protoģe tvrdost dŚeva 

(schopnost kl§st odpor proti pronik§n² ciz²ho tŊlesa do jeho struktury) je vlastnost², 

kter§ zaj²m§ sp²ġe stavitele neģ energetiky. 

 

Elektrick§ vodivost 

Pro bŊģn® mŊŚen² vlhkosti dŚeva jako paliva je dŢleģit§ fyzik§ln² vlastnost, kterou je 

elektrick§ vodivost. S rostouc² vlhkost² dŚeva roste tak® jeho elektrick§ vodivost a 

souļasnŊ s t²m kles§ elektrickĨ odpor. A pr§vŊ na principu mŊŚen² elektrick®ho odporu 

dŚevn² hmoty pracuj² bŊģn® hrotov® vlhkomŊry, kterĨmi lze orientaļnŊ zjiġŠovat vlhkost 

dŚeva. Probl®m t®to metody zjiġŠov§n² vlhkosti je fakt, ģe elektrickĨ odpor s rostouc² 

vlhkost² kles§. Na mezi hygroskopicity je elektrickĨ odpor jiģ pomŊrnŊ malĨ, a proto 

vŊtġina bŊģnĨch hrotovĨch vlhkomŊrŢ mŊŚ² vlhkost pŚesnŊ pouze do absolutn² vlhkosti 

okolo 30 %, a nad touto hranic² jsou jiģ velice nepŚesn®.  

 

DřEVO JAKO PALIVO 

Sezn§mili jsme se se dŚevem jako ģivĨm organismem, z§kladn²m stavebn²m prvkem 

stromŢ. Nyn² si pop²ġeme dŚevo jako palivo pro mal® spalovac² zdroje tepla.  

Hned na zaļ§tku t®to kapitoly pŚipomenu rozd²l mezi dŚ²v²m urļenĨm k topen² a 

palivovĨm dŚevem. Palivov® dŚ²v² je v podstatŊ z§kladn² surovina, ze kter® se vyr§b² 

palivov® dŚevo. Dod§v§no je ve formŊ kulatiny rŢznĨch prŢmŊrŢ a d®lek, ļi se jedn§ o 

nehroub² vŊtv². Zpravidla se dŊl² podle z§kladn²ho druhu dŚeva (kategorie) na 

jehliļnat®, listnat® tvrd®, listnat® mŊkk®, ļi pŚ²mo podle konkr®tn²ho druhu (smrk, dub, 

topol,é). 

Naproti tomu palivov® dŚevo je jiģ jakĨsi vĨrobek, vyrobenĨ rozmŊrovou ¼pravou 

palivov®ho dŚ²v². Kulatina dŚ²v² se dŊl² na polena a ty lze d§le ġt²pat na ġtŊpy. Jako 

palivov® tedy nazĨv§me dŚevo, kter® je jiģ pŚipraveno pro pŚiloģen² do kotle ļi kamen.  
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M§ tedy jiģ definov§ny z§kladn² rozmŊry a mŊlo by splŔovat i pŚedem definovan® 

z§kladn² fyzik§ln² vlastnosti, pŚedevġ²m poģadavek na nepŚekroļen² limitn² vlhkosti. 

Z§kladn² vlastnosti palivov®ho dŚeva definuje norma ĻSN EN 17225-5, ale pŚedevġ²m 

by je mŊl definovat vĨrobce spalovac²ho zdroje. 

 

ObecnŊ o pevnĨch palivech 

Z§kladn²mi sloģkami pevnĨch paliv jsou hoŚlavina (daf), popelovina (A) a voda (W), 

a pro jejich vz§jemnĨ pomŊr plat² jednoduch® pravidlo 

daf + A + W = 1. 

AbsolutnŊ such® palivo se skl§d§ pouze z hoŚlaviny a popelovin. Pod²l hoŚlaviny v 

palivu urļuje jeho vĨhŚevnost. S t²m, jak v palivu pŚibĨv§ vody, se v nŊm sniģuje pod²l 

hoŚlaviny a t²m i jeho vĨhŚevnost. Ide§ln²m stavem by bylo palivo bez vody a popelovin. 

Ovġem pod²l popelovin v palivu je pevnŊ d§n jeho chemickĨm sloģen²m a nelze jej 

nijak ovlivnit. Co vġak ovlivnit mŢģeme, to je pod²l vody v palivu a s t²m i jeho 

vĨhŚevnost.   

HoŚlavinu paliva tvoŚ² organick® slouļeniny, jejichģ z§kladem jsou uhl²k C a vod²k H 

(uhlovod²ky), u fosiln²ch paliv jeġtŊ s²ra S. Ļ§st hoŚlaviny v palivu tvoŚ² tzv. prchav§ 

hoŚlavina, kter§ je charakteristick§ t²m, ģe se z paliva uvolŔuje v prŢbŊhu hoŚen² ve 

formŊ hoŚlavĨch plynŢ. VnŊjġ²m viditelnĨm projevem hoŚen² prchav® hoŚlaviny je 

plamen. Palivo zbaven® prchav® hoŚlaviny se nazĨv§ pevnĨ zbytek paliva. Ten 

obsahuje zbylou tzv. pevnou ļ§st hoŚlaviny, kter§ pŚi sv®m hoŚen² pouze Ăģhneñ bez 

zjevnŊ viditeln®ho plamene. PevnĨm zbytkem paliva pŚi spalov§n² dŚeva je dŚevŊn® 

uhl² (ģhav® uhl²ky v ohniġti). 

Z pevnĨch paliv je dŚevo palivem jednoznaļn® nejmladġ²m. Vġechna pevn§ paliva maj² 

svŢj pŢvod v rostlinn® hmotŊ. Pokud tato hmota proġla fosilizac² (zkamenŊla), 

hovoŚ²me o palivech fosiln²ch (uhl², antracit). NŊkde na hranici fosilizace je raġelina, 

kter§ sice jeġtŊ nezkamenŊla, ale m§ jiģ Ăza sebouñ nŊkolik tis²c let rozkladu. Jedn§ se 

o neobnoviteln® zdroje energie, protoģe za naġeho kr§tk®ho ģivota je lze pouze tŊģit, 

ale vznik novĨch trv§ stovky tis²c let. Naproti tomu o dŚevu se Ś²k§, ģe je obnovitelnĨm 

zdrojem energie, protoģe vyroste v ļasov®m ¼seku srovnateln®m s d®lkou lidsk®ho 

ģivota. Ļ²m jsou pevn§ paliva Ăstarġ²ñ, t²m v²ce maj² v hoŚlavinŊ uhl²ku a m®nŊ vod²ku. 
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To souvis² s jejich vĨhŚevnost² a pod²lem prchav® hoŚlaviny. Nejstarġ² antracit je 

nejvĨhŚevnŊjġ²m pevnĨm palivem s minim§ln²m pod²lem prchav® hoŚlaviny. Naopak 

nejmladġ² biomasa (dŚevo) m§ nejniģġ² vĨhŚevnost, ale vysokĨ pod²l prchav® hoŚlaviny. 

DŚevo je z tohoto dŢvodu oznaļov§no za palivo dlouhoplamenn®, protoģe d²ky 

velk®mu mnoģstv² uvolŔovan® prchav® hoŚlaviny (souhrnnŊ dŚevoplynu) hoŚ² 

dlouhĨm plamenem. 

 

Vlhkost palivov®ho dŚeva 

Pokud hovoŚ²me u palivov®ho dŚeva o jeho vlhkosti, m§me na mysli relativn² vlhkost 

(obsah vody). Vlhkost palivov®ho dŚeva je jeho nejdŢleģitŊjġ² vlastnost². V prv® ŚadŊ 

ĂnadmŊrn§ñ vlhkost sniģuje vĨhŚevnost dŚeva, coģ znamen§ jeho vyġġ² spotŚebu. Nav²c 

je energie potŚebn§ k odpaŚen² nadbyteļn® vody z paliva odeb²r§na z prostoru ohniġtŊ, 

ļ²mģ se v topeniġti sniģuje teplota, kter§ je dŢleģit§ pro ide§ln² prŢbŊh spalovac²ho 

procesu. Pro optim§ln² vyhoŚ²v§n² plynnĨch sloģek paliva je zapotŚeb² dlouhodob®ho 

udrģov§n² teploty v ohniġti nad 500 ÁC.  

Vlhkost uvolnŊn§ ze dŚeva je ġpatn§ jak ve spalin§ch, tak u n§sypnĨch topeniġŠ i 

v pŚikl§dac² komoŚe. Ve spalin§ch vĨraznŊ zvyġuje rosnĨ bod spalin a zapŚ²ļiŔuje tak 

vyġġ² tvorbu agresivn²ho kondenz§tu na stŊn§ch vĨmŊn²kŢ. S t²m je spojeno i siln® 

dehtov§n² v topeniġti i spalinovĨch cest§ch. Zejm®na u kotlŢ s odtahovĨm ventil§torem 

se vġak vlhk§ plynn§ hoŚlavina, uvolnŊn§ z pŚiloģen®ho paliva, hromad² pŚed svĨm 

sp§len²m v horn² ļ§sti pŚikl§dac² komory (v okol² pŚikl§dac²ch dv²Śek). Zde kondenzuje 

a zapŚ²ļiŔuje tak ļasto dehtov§n² a korozi i t®to ļ§sti kotlov®ho tŊlesa.  

 

Ġkod² voda voln§ 

VġeobecnŊ je zn§mo a vġude prezentov§no pravidlo, ģe vlhkost pŚikl§dan®ho 

palivov®ho dŚeva by mŊla bĨt niģġ² jak 20 %. Protoģe mluv²me o palivov®m dŚevŊ, je 

myġlena samozŚejmŊ relativn² vlhkost. Ale proļ zrovna tato hodnota? VysvŊtlen² 

mus²me hledat v obecn® teorii o vlhkosti dŚeva.  

V²me, ģe v kapaln®m skupenstv² se v dŚevn² hmotŊ nach§z² voda voln§. Ta se ze dŚeva 

uvolŔuje velice rychle, a to obzvl§ġtŊ v pŚ²padŊ rychl®ho vysuġov§n², kterĨm vhozen² 

pol²nka ļi ġtŊpu do ohnŊ bezesporu je. Na jej² rychl® odpaŚen² je zapotŚeb² velk®ho 
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mnoģstv² energie, kterou Ăkradeñ ze spalovac²ho prostoru topeniġtŊ. V okamģiku, kdy 

se ze dŚeva vypaŚ² veġker§ voda voln§, ocit§ se na mezi hygroskopicity. ZŢst§v§ v nŊm 

pouze voda v§zan§. Ta je ovġem pŚi bŊģn® teplotŊ ve formŊ p§ry v§zan§ v bunŊļnĨch 

stŊn§ch, proto se ze dŚeva uvolŔuje velice pomalu. Na jej² samotn® odpaŚen² nen² 

zapotŚeb² energie nav²c, protoģe je pŚeci jiģ ve formŊ vodn² p§ry. Z tohoto dŢvodu nen² 

jej² pŚ²tomnost ve dŚevŊ z pohledu spalov§n² pŚ²liġ problematick§, protoģe jej² postupn® 

uvolŔov§n² ze dŚeva po pŚiloģen² nen² spojeno se skokovĨm sn²ģen²m teploty v ohniġti.  

A t²m se dost§v§me k on® limitn² hodnotŊ obsahu vody 20 %. Z pŚedeġl®ho textu je 

zŚejm®, ģe rozhoduj²c² je mez hygroskopicity. U kaģd®ho dŚeva je hranice meze 

hygroskopicity trochu jin§, a nelze ji zjistit jinak neģ laboratorn²m rozborem paliva. Ale 

v²me, ģe se obecnŊ pohybuje v rozmez² hodnot relativn² vlhkosti 18 ï 26 %. Proto byla 

obecnŊ zvolena hodnota 20 % jako horn² hranice vlhkosti v palivov®m dŚevŊ. Tedy 

jak§si hranice Ăjistotyñ, ģe je dŚevo vysuġeno jiģ alespoŔ na mez hygroskopicity.   

Norma pro tŚ²dŊn® palivov® dŚevo (ĻSN EN ISO 17225-5) tak® uv§d², ģe obsah vody 

v palivov®m dŚevŊ nem§ bĨt menġ² neģ 12 %, kdy tuto hodnotu tak® st§le v²ce uv§dŊj² 

vĨrobci spalovac²ch zaŚ²zen². Kdo ļetl pozornŊ pŚedeġl® Ś§dky jiģ zajist® v², jak tato 

hodnota vznikla. Je to hodnota bl²zk§ spodn² hranici vzduchosuchosti dŚeva (11 ï 15 

%). Tedy stavu, kdy se jeġtŊ jedn§ o dŚevo, kter® neproġlo umŊlĨm suġen²m. PŚi 

umŊl®m suġen² se ze dŚeva neuvolŔuje pouze voda v§zan§, ale tak® ļ§st prchav® 

(plynn®) hoŚlaviny, coģ sniģuje jeho vĨhŚevnost. Pod hranic² relativn² vlhkosti 12 % tedy 

jiģ hroz², ģe se jedn§ o dŚevo umŊle suġen® s moģnĨmi negativn²mi dopady na jeho 

vĨhŚevnost. 

 

Jak dlouho a spr§vnŊ suġit  

Existuje obecnŊ zn§m® pravidlo, ģe palivov® dŚevo by se mŊlo suġit minim§lnŊ 2 roky. 

Toto pravidlo lze nal®zt jiģ v prvorepublikov® odborn® literatuŚe, je ovġem velice 

zav§dŊj²c², protoģe re§lnŊ toto pravidlo platilo a plat² pro palivov® dŚ²v² skladovan® ve 

formŊ metrov® kulatiny, a nav²c o vysuġen² aģ na hranici vzduchosuchosti (kter§ je 

niģġ² neģ poģadovanĨch 20 %). Pokud z nakoupen®ho palivov®ho dŚ²v² vyrob²me 

palivov® dŚevo, tedy jej naŚeģeme a rozġt²peme na fin§ln² rozmŊr 25 ï 50 cm, mŢģeme 

dobu suġen² podstatnŊ zkr§tit. Venku skladovan® naġt²pan® smrkov® dŚevo (lehk§ 

dŚeva obecnŊ) vyschne na mez hygroskopicity jiģ do pŢl roku suġen², nenaġt²pan§  
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kr§tk§ kulatina do jednoho roku. Tvrdġ² dŚevo listnatĨch stromŢ schne Ś§dovŊ dvakr§t 

tak d®le (nejd®le dub), to znamen§, ģe jiģ do jednoho roku od zaļ§tku skladov§n² by 

mŊlo bĨt naġt²pan® dŚevo listnatĨch stromŢ vhodn® ke spalov§n².  

Z§kladem je ovġem spr§vn® skladov§n². To znamen§ skladovat dŚevo na such®m a 

dobŚe provŊtr§van®m m²stŊ, ide§lnŊ nav²c dobŚe oslunŊn®m. Dobr® provŊtr§v§n² by 

mŊlo bĨt zajiġtŊno jak po stran§ch hranice, tak pokud moģno i mezi jednotlivĨmi kusy 

dŚeva. Poloģ²me-li hranici pŚ²mo do tr§vy, je nutn® se sm²Śit s t²m, ģe spodn² vrstva 

uskladnŊn®ho dŚeva pravdŊpodobnŊ shnije a hroz² riziko, ģe se houby a pl²snŊ rozġ²Ś² 

i do vyġġ²ch pater. Proto je vhodn® hranici zaloģit napŚ²klad na starĨch palet§ch.  

Skladov§n² pod venkovn²m dobŚe vŊtranĨm pŚ²stŚeġkem je bonusem. Ale pokud to nen² 

moģn®, pak se rozhodnŊ vyvarujte pŚikryt² hranice ļerstv®ho dŚeva plachtou, kter§ by 

br§nila odpaŚov§n² vody. To je lepġ² dŚevo skladovat Ăpod ġir§kemñ, tedy volnŊ na deġti. 

Strach z deġtŊ je pŚehnanĨ, pokud tedy neprġ² mŊs²c v kuse a deġŠov§ voda m§ 

moģnost z hranice volnŊ vyt®ci. DŚevo obecnŊ v§ģe do sv® struktury z okoln²ho 

prostŚed² pouze vzduġnou vlhkost, a to nav²c aģ po sn²ģen² sv® vlhkosti pod hranic² 

hygroskopicity. Vodu v kapaln®m skupenstv² dŚevo do sebe v§ģe pouze v pŚ²padŊ 

dlouhodob®ho m§ļen². Povrch dŚeva je jako Gore-tex, tedy propouġt² ven vodn² p§ry 

uvolŔovan® vody voln®, ale za bŊģnĨch okolnost² br§n² zpŊtn® absorpci vody 

povrchov® (deġŠov®). K tomu doch§z² pouze v pŚ²padŊ, ģe je dŚevo vystaveno 

dlouhodob®mu pŢsoben² kapaln® vody. NapŚ²klad pr§vŊ pŚi delġ²m ponoŚen²m do vody 

nebo v pŚ²padŊ, ģe poleno ļi ġtŊp leģ² na vlhk® zemi v hust® tr§vŊ. DeġŠov§ voda 

z povrchu dŚeva vyprch§ velice rychle. 

Zakryt² plachtou je naopak dobr® u skladov§n² jiģ vzduchosuch®ho dŚeva. Tedy dŚeva 

vhodn®ho ke spalov§n², ovġem nenastal k tomu jeġtŊ ten pravĨ ļas. 

Vyvarujte se toho skladovat ļerstv® nevysuġen® dŚevo ve vlhk® tepl® m²stnosti. DŚ²ve 

neģ se vysuġ² sp²ġe zplesniv². Ovġem zvl§ġtŊ v zimŊ je vhodn® m²t v kotelnŊ k dispozici 

dostatek prostoru pro naskladnŊn² dŚeva alespoŔ na nŊkolik dn² provozu spalovac²ho 

zdroje. 

A tak® neplat² pravidlo, ļ²m d®le suġ²m, t²m l®pe. Dlouhodob® skladov§n² dŚeva ve 

venkovn²m prostŚed² po jeho vysuġen² na vzduchosuchost mŢģe v®st pouze k jeho 

degradaci, tedy napaden² houbami, hnilobou a pl²snŊmi.   
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MŊŚen² vlhkosti  

Existuje nŊkolik metodik mŊŚen² vlhkosti dŚeva. PŚesnŊjġ²mi (laboratorn²mi) jsou pŚ²m® 

metody mŊŚen² vlhkosti, kter® zjiġŠuj² skuteļnĨ obsah vody ve dŚevŊ. Nejrozġ²ŚenŊjġ² 

pŚ²mou metodou je metoda gravimetrick§. PŚi t® se nejdŚ²ve zv§ģ² vzorek 

posuzovan®ho dŚeva. Ten se n§slednŊ suġ² pŚi teplotŊ 103 Ñ 2 ÁC aģ do okamģiku, kdy 

se jeho hmotnost ust§l², coģ znaļ², ģe vzorek je jiģ absolutnŊ suchĨ. Rozd²l ve v§ze 

pŢvodn²ho vzorku a ve v§ze vzorku absolutnŊ such®ho d§v§ hmotnost vody obsaģen® 

ve vzorku pŢvodn²m. Pokud zn§me hmotnost pŢvodn²ho vzorku (mw), hmotnost vody 

v nŊm obsaģen® (w) i hmotnost absolutnŊ vysuġen®ho vzorku (m0), mŢģeme si 

stanovit absolutn² vlhkost (U) jako pomŊr hmotnosti vody k hmotnosti such®ho vzorku, 

a relativn² vlhkost (M) jako pomŊr hmotnosti vody k hmotnosti pŢvodn²ho vzorku 

U = (w/m0) x 100  = ((mw -  m0)/m0) x 100   [%] 

M = (w/ mw) x 100 = ((mw -  m0)/m0) x 100      [%]. 

S jistou m²rou nepŚesnosti, ale pŚedevġ²m s jistou m²rou trpŊlivosti, si mŢģete 

gravimetrickou metodu vyzkouġet i doma. TrpŊlivosti z toho dŢvodu, ģe vysuġov§n² 

mŢģe trvat i v²ce jak 10 hodin. Vody voln® se dŚevo zbavuje rychle a ģivelnŊ, ovġem 

voda v§zan§ se ze dŚeva odstraŔuje nepomŊrnŊ d®le. Probl®m pŚesnosti spoļ²v§ 

v zajiġtŊn² konstantn² teploty 103 ï 105 ÁC, coģ bŊģn§ trouba neum². I kdyģ m§ 

moģnost nastaven² teploty napŚ²klad na 105 ÁC, teplota v n² zpravidla kol²s§ v rozmez² 

Ñ 10 ÁC i v²ce. PŚi dlouhodob®m ĂpŚehŚ²v§n²ñ dŚeva nad teplotu 105 ÁC se z nŊj uvolŔuje 

tak® prchav§ hoŚlavina, coģ mŢģe pŚesnost mŊŚen² ovlivnit. Nicm®nŊ doma si vlhkost 

nepotŚebujeme mŊŚit s laboratorn² pŚesnost². Ale pokud dŚevo v troubŊ jiģ zaļ²n§ 

hnŊdnout, znamen§ to, ģe je zahŚ§to na teplotu vyġġ² jak 140 ÁC, coģ je jiģ moc. PŚi 

t®to teplotŊ totiģ zaļ²n§ plastifikace (mŊknut²) ligninu, kter§ se projevuje pr§vŊ 

hnŊdnut²m dŚeva.   

Nejrozġ²ŚenŊjġ² nepŚ²m§ metoda zjiġŠov§n² vlhkosti dŚeva je zaloģena na mŊŚen² 

jeho elektrick®ho odporu. MŊŚen² se prov§d² jednoduchĨmi hrotovĨmi vlhkomŊry. Dva 

hroty zabodnut® do dŚeva jsou elektrodami, kter® mŊŚ² velikost elektrick®ho odporu 

mezi nimi. ElektrickĨ odpor dŚeva se postupnŊ sniģuje s jeho rostouc² vlhkost². PŚi 

vyġġ²ch vlhkostech je tedy odpor jiģ pomŊrnŊ malĨ a hŢŚe mŊŚitelnĨ. Z tohoto dŢvodu 

je zjiġŠov§n² vlhkosti bŊģnĨmi hrotovĨmi vlhkomŊry pŚesn® do vlhkosti na hranici  
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hygroskopicity, tedy do Ăenergetick®ñ relativn² vlhkosti 20 - 23 % (cca 30 % absolutn² 

vlhkosti). Kvalitn² vlhkomŊry mŊŚ² s jeġtŊ pŚijatelnou pŚesnost² do absolutn² vlhkosti 35 

%, nŊkolik typŢ profesion§ln²ch vlhkomŊrŢ pak ho hranice 50-70 %. 

Drtiv§ vŊtġina vytŊģen®ho dŚeva je pŚedevġ²m surovinou pro stavebn² a n§bytk§ŚskĨ 

prŢmysl, v podstatnŊ menġ² m²Śe pak palivem pro mal® spalovac² zdroje. Z tohoto 

dŢvodu hrotov® vlhkomŊry zobrazuj² prakticky vģdy absolutn² vlhkost (U), a pro potŚeby 

zjiġŠov§n² vlhkosti palivov®ho dŚeva je nutn® ji pŚev®st na vlhkost relativn² (M) podle 

vztahu  

                                               M = (U/(100+U)) x 100 

U palivov®ho dŚeva nepotŚebujeme zn§t jeho vlhkost s pŚesnost² na jednotky procent. 

Staļ² zjistit, zda se jiģ zbavilo vody voln® (je vysuġeno na mez hygroskopicity), tedy 

zda pol²nko jiģ mŢģeme vhodit do kotle ļi kamen. Pokud nen² k dispozici vlhkomŊr, lze 

v nŊkterĨch pŚ²padech vyuģ²t jedn® z mnoha hobby metodik vyuģ²vaj²c²ch ĂzdravĨ 

selskĨ rozumñ, napŚ²klad, ģe such® dŚevo na poklep zvon². Mezi majiteli krbŢ koluje 

osvŊdļen§ metodika zjiġŠov§n² vhodnosti dŚeva pro spalov§n², kter® pracovnŊ Ś²k§m 

Ăigelitkañ. Spoļ²v§ v tom, ģe na noc vloģ²te kus dŚeva do igelitov® taġky, a r§no 

zkoum§te, zda se stŊny taġky orosily. Pokud ano, je potŚeba pokraļovat se suġen²m, 

v opaļn®m pŚ²padŊ ġup se dŚevem do krbu. I tato na prvn² pohled absurdita m§ svoji 

logiku. Pokud je dŚevo vlhk® nad mez hygroskopicity, obsahuje jeġtŊ vodu volnou, kter§ 

se z nŊj uvolŔuje pomŊrnŊ jednoduġe a rychle. Takģe pokud ponech§te dŚevo v teple 

a v dobŚe uzavŚen® igelitov® taġce dostateļnŊ dlouho (alespoŔ den), mŊla by se 

vypaŚovan§ voda voln§ vysr§ģet na stŊn§ch taġky. Naopak, pokud se nic nevysr§ģ², 

voda voln§ v nŊm jiģ s velkou pravdŊpodobnost² nen². 

 

MŊŚen² palivov®ho dŚeva hrotovĨm vlhkomŊrem 

I kdyģ v²me, ģe drtiv§ vŊtġina bŊģnĨch hrotovĨch vlhkomŊrŢ mŊŚ² absolutn² vlhkost, 

kterou je u palivov®ho dŚeva nutn® n§slednŊ pŚev®st na vlhkost relativn², je dobr® si 

pŚed samotnĨm mŊŚen²m ovŊŚit, jakou vlhkost vlhkomŊr doopravdy mŊŚ². Bohuģel, 

drtiv§ vŊtġina prodejcŢ o rozd²lnĨch typech vlhkost² nic nev² a z§kazn²kŢm tvrd², ģe 

jejich pŚ²stroj staļ² jednoduġe Ăzabodnout a odeļ²stñ tŊsnŊ pŚed t²m, neģ pol²nko 

vhod²te do krbu. Jen u nŊkterĨch vlhkomŊrŢ se pŚi podrobn®m studov§n² n§vodu lze  
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doļ²st, ģe Ăvlhkost materi§lŢ je zobrazov§na v hmotnostn²ch procentech vztaģenĨch 

na suġinu (hmotnost suġiny).ñ Coģ je deklarace toho, ģe vlhkomŊr mŊŚ² absolutn² 

vlhkost. NŊmeck® vlhkomŊry maj² v origin§le n§vodu ļasto uvedenu pozn§mku, ģe 

metodika mŊŚen² vlhkomŊru je v souladu s VDI 4206 ļ§st 4, coģ je ofici§ln² nŊmeck§ 

metodika zjiġŠov§n² vlhkosti palivov®ho dŚeva. Tato ĂnŊmeck§ñ vlhkost (holzfeuchte) je 

vztaģena k suġinŊ, jedn§ se tedy opŊt o absolutn² vlhkost, nikoliv n§mi poģadovanou 

vlhkost relativn². 

A nyn² jiģ k samotn® metodice mŊŚen². Z paliva urļen®ho k brzk®mu spalov§n² se 

vyberou 3 n§hodn® vzorky. KaģdĨ vzorek se bezprostŚednŊ pŚed mŊŚen²m rozġt²pne 

pŚibliģnŊ v polovinŊ. Kulatinu vŊtġ²ho prŢmŊru je lepġ² rozġt²pnout na ļtvrtiny. Na 

ļerstv® lomov® stranŊ ġtŊpu se vyberou tŚi mŊŚ²c² m²sta, na kterĨch bude provedeno 

mŊŚen² - po jednom vģdy 5 cm od vnŊjġ² hrany ġtŊpu a jedno uprostŚed ġtŊpu. V m²stŊ 

mŊŚen² nesm² bĨt kŢra, suk, prosmol (ļ§st prosycen§ pryskyŚic²) ļi smoln²k (dutina 

ļ§steļnŊ vyplnŊn§ pryskyŚic²). Elektrody se zaraz² do dŚeva co nejhloubŊji, a poļk§ 

se, aģ se ust§l² hodnota mŊŚen® vlhkosti. Pokud se hodnota vlhkosti neust§l² a st§le 

se vĨznamnŊ mŊn², je pravdŊpodobn®, ģe vlhkost mŊŚen®ho dŚeva je mimo mŊŚ²c² 

rozsah pŚ²stroje.  Spory se vedou o to, zda se maj² hroty elektrod vpichovat ve smŊru 

vl§ken ļi kolmo na nŊ. Rozhoduj²c² je doporuļen² vĨrobce vlhkomŊru. VŊtġinou se 

uv§d² kolmo na vl§kna, norma ĻSN EN 13183-2 pŚedepisuje mŊŚen² po vl§knech. Z m® 

osobn² zkuġenosti je to u bŊģn®ho palivov®ho dŚeva jedno. PŚi kaģd®m z mĨch jiģ 

mnoha stovek mŊŚen² jsem zkouġel vģdy oba postupy a nikdy jsem nezaznamenal 

vĨznamnĨ rozd²l v namŊŚenĨch hodnot§ch.  

 

MŊrn® jednotky palivov®ho dŚeva 

PŚi obchodov§n² s palivovĨm dŚevem, ale napŚ²klad tak® pŚi bilanļn²ch vĨpoļtech roļn² 

potŚeby paliva, je prakticky nemoģn® pouģ²vat jako z§kladn² referenļn² jednotku v§hu 

dŚeva (napŚ²klad sp§lil jsem 3 tuny smrkov®ho dŚeva). Protoģe jak v²me zvl§ġtŊ u 

ļerstv®ho surov®ho dŚeva je jeho v§ha jednotkou velice relativn² (s ļasem se rychle 

mŊn²). Z tohoto dŢvodu je z§kladn² Ăbilanļn²ñ jednotkou u palivov®ho dŚeva mŊrnĨ 

objem, ud§vanĨ v kubickĨch metrech. ĻistŊ teoretickĨ je objem nazĨvanĨ plnometr 

dŚeva (plm), kterĨ vyjadŚuje jeden m3 ļist® dŚevn² hmoty. Slouģ² jako jakĨsi etalon, ze 

kter®ho se poļ²taj² dalġ² mŊrn® objemy, kter® jsou jiģ vztaģeny k re§ln®mu stavu. 

ProstorovĨ metr rovnanĨ (prm) pŚedstavuje jeden m3 Ś§dnŊ rovnan®ho dŚeva  
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(ġt²pan®ho nebo neġt²pan®ho) a prostorovĨ metr sypanĨ (prms) vyjadŚuje jeden m3 

volnŊ sypan®ho dŚeva. Existuj² rŢzn® koeficienty pro vz§jemnĨ pŚepoļet mezi tŊmito 

mŊrnĨmi objemy, kter® se mohou v²ce ļi m®nŊ liġit od re§ln®ho stavu. U rovnan®ho 

dŚeva napŚ²klad z§leģ² na tom, jak jsou polena ļi ġtepy rovn® a dlouh®. Pokud nejde o 

nŊjak® extr®mn² pŚ²pady, prostorovĨ metr sypanĨ by mŊl obsahovat 40 ï 45 % 

skuteļn® dŚevn² hmoty a prostorovĨ metr rovnanĨ 65 ï 70 % skuteļn® dŚevn² hmoty. 

Tedy  

1 prms = 0,40 - 0,45 plm       a       1 prm = 0,65 ï 0,70 plm. 

 

Z mŊrn®ho objemu lze pŚi zn§m® hustotŊ dŚeva pro danou vlhkost vypoļ²st tak® 

objemovou hmotnost palivov®ho dŚeva v kg/prm ļi kg/prms.  

 

VĨhŚevnost a hustota energie palivov®ho dŚeva 

Jednou ze z§kladn²ch (a pŚi tom dosti relativn²ch) vlastnost² palivov®ho dŚeva je jeho 

vĨhŚevnost. Jedn§ se o mnoģstv² energie, kterou z²sk§me sp§len²m jednoho 

kilogramu paliva. VyjadŚuje se zpravidla v jednotk§ch MJ/kg nebo kWh/kg. Velikost 

vĨhŚevnosti dŚeva je z§visl§ na jeho vlhkosti, takģe se u palivov®ho dŚeva aģ do jeho 

vzduchosuchosti s ļasem mŊn². I kdyģ se Ś²k§, ģe vĨhŚevnost such® dŚevn² hmoty 

vġech druhŢ dŚev je stejn§, nen² to pravda. DŚevo jehliļnatĨch stromŢ je vĨvojovŊ starġ² 

oproti dŚevu stromŢ listnatĨch, a proto m§ i jinou strukturu. Je p·rovitŊjġ², ale 

pŚedevġ²m obsahuje vysoce vĨhŚevn® pryskyŚice (zvl§ġtŊ modŚ²n a borovice). Proto 

m§ 1 kg such® dŚevn² hmoty dŚeva jehliļnatĨch stromŢ pŚibliģnŊ o 6 % vyġġ² vĨhŚevnost 

(18,4 MJ/kg) oproti dŚevu stromŢ listnatĨch (17,6 MJ/kg).  

Jak jsem jiģ napsal vĨġe, vztahovat z§kladn² mŊrn® jednotky palivov®ho dŚeva k jeho 

hmotnosti je velice relativn². DŚevo se nekupuje na v§hu, ale na objem. Zvl§ġtŊ u 

palivov®ho dŚeva to m§ logiku v tom, ģe aģ do meze hygroskopicity, tedy po vŊtġinu 

dobu skladov§n² a suġen², se jeho objem nemŊn², zato jeho hmotnost podstatnŊ kles§. 

Z tohoto dŢvodu je u palivov®ho dŚeva vĨhodnŊjġ² ud§vat m²sto jeho vĨhŚevnosti tzv. 

hustotu energie. Pojem hustota energie zavedla evropsk§ norma ĻSN EN 17225-5, 

u n§s se v²ce pouģ²v§ oznaļen² objemov§ vĨhŚevnost. Hustota energie vyjadŚuje 

vĨhŚevnost palivov®ho dŚeva vztaģenou k objemov® jednotce, tedy k plm, prm ļi prms.  



31 
 

 



32 
 

NejpŚesnŊjġ²m ¼dajem je bezesporu hustota energie absolutnŊ such®ho dŚeva 

vztaģen§ k plnometru paliva (MJ/plm, kWh/plm). Z t®to hodnoty se pot® daj² odvozovat 

hustoty energie pro rŢzn® vlhkosti a rŢzn® referenļn² objemov® jednotky (nŊkdy mŢģe 

m²t 1 prm hodnotu 70 % plm, u jinak vyskl§dan®ho dŚeva jen 60 % plm). 

 

RozmŊry paliva 

Dalġ² dŢleģitou, ale pŚitom ļasto opom²jenou vlastnost² palivov®ho dŚeva, jsou jeho 

z§kladn² rozmŊry ï d®lka, prŢmŊr a mŊrnĨ povrch polen ļi ġtŊpin. D®lka dŚeva je 

dŢleģit§ pro spr§vn® vyplŔov§n² pŚikl§dac² komory a plynul® odhoŚ²v§n² paliva, coģ 

hraje vĨznamnou roli zvl§ġtŊ u teplovodn²ch kotlŢ. Maxim§ln² d®lka paliva mus² bĨt 

menġ² neģ hloubka spalovac² komory, aby se zabr§nilo zakl²nŊn² paliva v komoŚe. 

Minim§ln² d®lku vĨrobci kotlŢ zpravidla neuv§dŊj², ovġem pokud pŚiloģ²me pŚ²liġ kr§tk® 

palivo, znamen§ to mimo jin® horġ² vyuģit² objemu pŚikl§dac² komory a tak® to mŢģe 

bĨt pŚ²ļinou zakliŔov§n² a probl®mŢ s plynulĨm sesouv§n²m paliva k roġtu ļi spalovac² 

trysce kotle. 

MŊrnĨ povrch vyjadŚuje pomŊr plochy (povrchu) kusu dŚeva k jeho hmotnosti. Ļ²m v²ce 

je poleno naġt²p§no, t²m vŊtġ² mŊrnĨ povrch maj² ġtŊpy. A ļ²m vŊtġ² je mŊrnĨ povrch 

kusu dŚeva, t²m snadnŊji se zap§l² a rychleji hoŚ².  

Velikost² mŊrn®ho povrchu pŚikl§dan®ho dŚeva mŢģeme vĨznamnŊ ovlivnit 

vĨkon spalovac²ho zdroje. 

V²ce jak 80 % z celkov® hoŚlaviny u dŚeva tvoŚ² hoŚlavina plynn§, kter§ se z polena 

uvolŔuje jeho povrchem, a pot® ve formŊ plamene vyhoŚ²v§ ve spalovac² komoŚe. 

Polena velkĨch prŢmŊrŢ maj² menġ² mŊrnĨ povrch. Ļ²m silnŊjġ² je poleno, t²m pomaleji 

a d®le se uvolŔuje plynn§ hoŚlavina z jeho stŚedu a poleno d²ky tomu d®le odhoŚ²v§. 

Naopak to sam® poleno naġt²pan® na drobn® ġtŊpy m§ vzhledem ke sv® hmotnosti 

podstatnŊ vŊtġ² mŊrnĨ povrch a hoŚlavinu uvolŔuje daleko rychleji. Rychleji hoŚ² tak® 

proto, ģe ve srovn§n² s polenem se stŚed ġtŊpu prohŚeje podstatnŊ dŚ²ve na teplotu, pŚi 

kter® doch§z² k uvolŔov§n² hoŚlaviny. Pokud tedy nepotŚebuji, aby kotel topil na 

maxim§ln² vĨkon, ale staļ² sn²ģenĨ vĨkon s vĨhodou prodlouģen®ho intervalu mezi 

pŚikl§d§n²m, je vhodn® po jeho Ś§dn®m rozhoŚen² pŚiloģit v dalġ² vs§dce m²sto ġtŊpŢ 

polena. Drobn® dŚevo lze pouģ²vat pro rychl® rozhoŚen² bŊhem z§topu, pro dosaģen² 
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maxim§ln²ho vĨkonu kotle ļi kamen, nebo pro udrģen² dostateļnŊ velk® z§kladn² 

vrstvy paliva (viz. d§le).  

NŊkteŚ² vĨrobci ud§vaj² u garanļn²ho paliva vedle jeho maxim§ln²ho prŢmŊru tak® 

maxim§ln² rozmŊr ļeln² hrany polena, kterĨ je nutn® dodrģet. Zm²nŊn§ norma ĻSN EN 

172258-5 uv§d², ģe pro lok§ln² topidla by se mŊlo pouģ²vat dŚevo o prŢmŊru maxim§lnŊ 

15 cm. 

 

SPALOVĆNĉ DřEVA 

Kusov®ho dŚeva je v souļasnosti jako paliva vyuģ²v§no prakticky vĨhradnŊ ve 

spalovac²ch zdroj²ch malĨch vĨkonŢ. To nejz§kladnŊjġ² dŊlen² tŊchto zdrojŢ je na 

lok§ln² topidla a kotle, a to podle zpŢsobu sd²len² z²skan®ho tepla. D§le zde m§me 

prŢmyslovŊ vyr§bŊn® zdroje tepla, ale tak® individu§lnŊ stavŊn§ kamna a krby. 

Kamn§Śstv² je jedno z nejstarġ²ch (a dle m®ho n§zoru nejuġlechtilejġ²ch) Śemesel.  

 

Zdroje tepla na spalov§n² dŚeva 

Na ¼vod t®to kapitoly si nejdŚ²ve mus²me ujasnit z§kladn² terminologii, kterou budu 

nad§le pouģ²vat. Terminologie pouģ²van§ komin²ky, kotl§Śi ļi kamn§Śi se ļasto liġ². 

Vyt§p²me dŢm, ale ve zdroji tepla top²me. Proto se spalovac² zdroj tepla souhrnnŊ 

nazĨv§ topeniġtŊm, a zahrnuje cel® zaŚ²zen² od pŚikl§dac²ch dv²Śek po spalinov® 

hrdlo. UvnitŚ topeniġtŊ je roġt, na kter®m prob²h§ spalov§n² pevn® ļ§sti paliva 

(dŚevŊn®ho uhl²), nad roġtem (u zplyŔovac²ch kotlŢ ļasto pod) se nach§z² spalovac² 

prostor (komora), ve kter®m prob²h§ pŚedevġ²m spalov§n² plynn® hoŚlaviny. Roġt a 

spalovac² prostor tvoŚ² spoleļnŊ ohniġtŊ. U kotlŢ a nŊkterĨch st§loģ§rnĨch lok§ln²ch 

topidel je pŚikl§d§no dŚevo do pŚikl§dac² komory (n§sypn® ġachty). 

CharakteristickĨm znakem lok§ln²ch topidel je fakt, ģe teplo v nich vyroben® je pŚ²mo 

topidlem sd²leno do m²sta jeho instalace. Tedy ģe teplem, kter® s§l§ z jeho povrchu, 

se vyt§p² m²stnost, ve kter® je um²stŊno. U spor§kŢ je ļ§st tepla vyuģita k vaŚen², u 

topidel s teplovodn²m vĨmŊn²kem je ļ§st tepla moģn® vyuģ²t k ohŚevu vody pro 

teplovodn² vyt§pŊn² dalġ²ch m²stnost². V pŚ²padŊ, ģe je palivo pŚikl§d§no do topeniġtŊ 

horn²mi dv²Śky do objemn® pŚikl§dac² komory, hovoŚ²me o tzv. n§sypnĨch topidlech. 
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Kotel je zdrojem tepla ¼stŚedn²ho vyt§pŊn², kterĨ ohŚ²v§ teplonosnou l§tku (vzduch, 

voda), kter§ je urļena pro vyt§pŊn² v²ce m²stnost² ļi cel®ho objektu. Teplo Ăvys§lan®ñ 

jeho povrchem je br§no jako tepeln§ ztr§ta (tedy jev neģ§douc²).  

Pro popis technologie spalov§n² je dŢleģit® dŊlen² zdrojŢ tepla podle konstrukce 

ohniġtŊ. Roġtov®ho ohniġtŊ s prohoŚ²v§n²m paliva (horn² odhoŚ²v§n²) je tvoŚeno 

roġtem a spalovac² prostor u nŊj je souļasnŊ pŚikl§dac² komorou. HoŚlav® plyny 

stoupaj² od roġtu smŊrem vzhŢru, oheŔ se po pŚiloģen² nov® d§vky paliva postupnŊ 

ġ²Ś² od roġtu novŊ pŚiloģenĨm palivem (prohoŚ²v§) aģ do stavu, kdy hoŚ² cel§ vrstva 

pŚiloģen®ho paliva. Mnoģstv² pŚiv§dŊn®ho spalovac²ho vzduchu je d§no pŚedevġ²m 

velikost² tahu kom²na (hovoŚ²me o pŚirozen®m pŚ²vodu spalovac²ho vzduchu). OhniġtŊ 

s prohoŚ²v§n²m paliva je typick® pro lok§ln² topidla a litinov® teplovodn² kotle. 

Roġtov® ohniġtŊ s odhoŚ²v§n²m paliva m§ samostatnou pŚikl§dac² komoru a 

samostatnou spalovac² komoru a mezi tŊmito prostory je roġt. Palivo postupnŊ 

odhoŚ²v§ na roġtu, plamen a spaliny jsou odv§dŊny mimo pŚikl§dac² komoru do 

spalovac² komory. Mnoģstv² pŚiv§dŊn®ho spalovac²ho vzduchu je d§no velikost² tahu 

kom²na (pŚirozenĨ pŚ²vod vzduchu).  

OhniġtŊ zplyŔovac²ho kotle je v podstatŊ odhoŚ²vac²m ohniġtŊm, ovġem klasickĨ roġt 

je u nŊj nahrazen ģ§robetonovĨm loģem s tryskou (tryskami), ze kter® je plamen 

smŊŚov§n do speci§ln² spalovac² komory (opŊt ģ§robetonov®). PŚ²vod spalovac²ho 

vzduchu je Ś²zen ventil§torem, coģ umoģŔuje vyġġ² stupeŔ Ś²zen² spalovac²ho procesu.  

 

Teorie spalov§n² 

Zat²m co u zrodu dŚeva st§la fotosynt®za, kter§ je endotermickou chemickou reakc² 

(pro jej² prŢbŊh je nutn® dod§n² dostateļn®ho mnoģstv² energie), jeho spalov§n² je 

reakc² exotermickou (pŚi spalov§n² dŚeva je uvolŔov§no velk® mnoģstv² tepla). 

Spalov§n² je chemickĨ proces, pŚi kter®m doch§z² k oxidaci hoŚlavĨch sloģek paliva. U 

dŚeva jsou tŊmito sloģkami uhl²k (C) a vod²k (H), a jejich oxidace se d§ zjednoduġenŊ 

popsat rovnicemi 

C + O2 Ÿ CO2 + teplo 

H2 + İ O2 Ÿ H2O + teplo 
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DŚevo je silnŊ hoŚlavĨm palivem, kter® d²ky vysok®mu pod²lu prchav® hoŚlaviny hoŚ² 

velice dlouhĨm plamenem. PŚi sv®m hoŚen² proch§z² dŚevo nŊkolika f§zemi, pŚi kterĨch 

doch§z² k postupn®mu termick®mu rozkladu z§kladn²ch stavebn²ch prvkŢ dŚevn² 

hmoty (nejdŚ²ve hemicelul·zy, pot® celul·zy, nakonec ligninu). Prchav§ hoŚlavina 

unikaj²c² ze dŚeva je produktem tohoto rozkladu. 

PostupnĨm zahŚ²v§n²m dŚeva nad teplotu 100 ÁC doch§z² k rychl®mu odpaŚov§n² zbyl® 

vody voln® a k celkov® dehydrataci dŚeva (pozvoln®mu uvolŔov§n² vody v§zan®). Jiģ 

pŚi teplot§ch od 130 ÁC zaļ²n§ pomal® uvolŔov§n² prchav® hoŚlaviny, pŚi 140 ÁC 

doch§z² k mŊknut² (plastifikaci) ligninu, kter® je prov§zen® hnŊdnut²m dŚeva. PŚi 

teplot§ch nad 170 ÁC je jiģ rychlost uvolŔov§n² prchav® hoŚlaviny znaļn§. Pokud je tato 

hoŚlavina dostateļnŊ Ăprokysliļenañ (prom²chan§ se vzduġnĨm kysl²kem) a je 

v pŚ²m®m kontaktu s plamenem v ohniġti (m§ dostatek teploty k zap§len²), zaļne hoŚet 

jasnĨm plamenem. V opaļn®m pŚ²padŊ lze vidŊt, jak pol²nko dŚeva pouze Ăolizujeñ 

svŊtle ġedĨ dĨm. DĨm je zpŢsoben t²m, ģe nejsou splnŊny podm²nky pro hoŚen². 

Zpravidla v nejbliģġ²m okol² uvolnŊn® hoŚlaviny nen² Ăk dispoziciñ dostateļnŊ vysok§ 

tzv. z§paln§ teplota.  

Z§paln§ teplota (bod vzplanut²) hoŚlavĨch ĂdŚevo-plynŢñ se pohybuje okolo 

hranice 220 ÁC (uv§d² se 180 ï 270 ÁC podle druhu a kvality dŚeva). Dalġ² 

vĨznamnou teplotou je bod hoŚen² (u dŚeva 260 ï 300 ÁC), pŚi kter® dŚevo 

samotn® jiģ zaļ²n§ hoŚet samovolnŊ a nepotŚebuje k tomu vnŊjġ² energii (kontakt 

s jiģ hoŚ²c²m dŚevem).  

PŚi teplot§ch nad 400 ÁC je ukonļen rozklad ligninu a s t²m i uvolŔov§n² prchav® 

hoŚlaviny ze dŚeva. Zbylo pouze dŚevŊn® uhl², ve kter®m postupnŊ vyhoŚ²v§ uhl²k, kterĨ 

je v dŚevn² hmotŊ pŚ²tomen v pevn®m skupenstv².  

Vzplanut²m smŊsi prchav® hoŚlaviny se spalovac²m vzduchem teprve zaļ²n§ prv§ f§ze 

jej²ho hoŚen². K dokonal®mu sp§len² (oxidaci) vġech uvolnŊnĨch plynŢ je zapotŚeb² 

udrģet smŊs v oblasti vysokĨch teplot tak dlouho, dokud nedojte k jej²mu ¼pln®mu 

vyhoŚen². V praxi to znamen§ zabr§nit tomu, aby plamen ĂnepŚekroļilñ hranice ohniġtŊ. 

V ohniġti by mŊla bĨt dostateļnŊ vysok§ teplota nutn§ pro dokonal® vyhoŚen² plynŢ. 

Jakmile vġak napŚ²klad plamen Ăol²zneñ studen® stŊny teplovodn²ho vĨmŊn²ku kotle, 

nebo ģ§robetonem (ġamotem) nechr§nŊn® stŊny topidla, ochlad² se a spalov§n² se 

zastav².  
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StejnŊ tak se hoŚen² smŊsi plynu a vzduchu pŚeruġ² v okamģiku, kdy se hoŚen²m 

spotŚebuje jiģ veġkerĨ vzduġnĨ kysl²k a nen² k dispozici dalġ². Z tohoto dŢvodu je do 

spalovac²ho prostoru ohniġtŊ jeġtŊ pŚiv§dŊn tzv. sekund§rn² vzduch, kterĨ dod§ 

plamenu dostateļn® mnoģstv² kysl²ku. I zde ovġem plat² Ăvġeho s m²rouñ. PŚ²liġn® 

mnoģstv² studen®ho vzduchu sice dod§ smŊsi tolik potŚebnĨ kysl²k, ale plamenu 

souļasnŊ odebere teplo, kter® spotŚebuje na sv® ohŚ§t², ļ²mģ muģe hoŚen² tak® 

pŚeruġit. 

PŚeruġen²m spalovac²ho procesu je pŚeruġena oxidace spalitelnĨch sloģek. Uhl²k, kterĨ 

jiģ zaļal reagovat s kysl²kem, dokonļ² oxidaci pouze ļ§steļnŊ za vzniku oxidu 

uhelnat®ho podle vzorce  

C + İ O2 Ÿ CO + teplo (cca 1/3). 

PŚi ļ§steļn® oxidaci uhl²ku se uvoln² pŚibliģnŊ pouze tŚetina tepla, neģ kolik by se jej 

uvolnilo pŚi oxidaci ¼pln®, coģ m§ vliv na ¼ļinnost spalov§n².  

Ļ§st uhl²ku, kterĨ jeġtŊ reakci s kysl²kem nezaļal, se v okamģiku n§hl®ho pŚeruġen² 

hoŚen² vysr§ģ² ve formŊ saz² na stŊn§ch spalovac²ho zdroje. V horġ²m pŚ²padŊ pak 

Ăvyl®tneñ kom²nem do okoln²ho ovzduġ². VnŊjġ²m znakem nedokonal®ho spalov§n² je 

proto viditelnĨ kouŚ. Ļ§st uhl²ku zŢstane nav§zan®ho ve spalin§ch v plynn® f§zi v 

nesp§lenĨch uhlovod²c²ch (viz. n²ģe OGC, PAU). 

 

Obecn§ rovnice spalov§n² dŚeva 

Spalov§n² dŚeva lze popsat jednoduchou obecnou rovnic² 

palivo + vzduch (kysl²k) + z§paln§ teplota Ÿ teplo + spaliny + zbytky po spalov§n² 

Lev§ strana rovnice popisuje podm²nky potŚebn® pro ¼spŊġn® nastartov§n² 

spalovac²ho procesu, prav§ strana produkty spalov§n². Nastartov§n² procesu 

spalov§n² je teprve zaļ§tek topen². C²lem spalov§n² je plynul® a dokonal® vyhoŚen² 

(sp§len²) dŚeva, kter® n§m pŚinese co nejv²ce tepla a naġemu okol² co nejm®nŊ 

obtŊģuj²c²ho kouŚe. PlynulĨ tok prvkŢ (podm²nek) na vstupu do spalovac²ho procesu 

mus² bĨt v rovnov§ze s plynulĨm odvodem produktŢ spalov§n². Ide§ln²ho stavu nelze 

dos§hnout, ale lze se mu maxim§lnŊ pŚibl²ģit. K tomu je zapotŚeb², aby vġech 6 prvkŢ 
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(podm²nek i produktŢ) z obou stran rovnice bylo v jak®si rovnov§ze. Sn²ģen² Ăkvalityñ 

jedin®ho z nich ovlivn² celĨ prŢbŊh spalov§n². 

Tak napŚ²klad, pokud budeme spalovat palivo s ide§ln²mi vlastnostmi, budeme m²t 

k dispozici dostatek spalovac²ho vzduchu pŚiv§dŊn®ho ventil§torem i ide§ln² z§palnou 

teplotu d²ky vysok® teplotŊ v ohniġti, m§me t²mto ide§ln² podm²nky pro nastartov§n² 

spalovac²ho procesu. Ten n§m ale nebude fungoval dlouhodobŊ, pokud nebudou 

funkļn² spalinov® cesty (kom²n) a ohniġtŊ se bude ĂpŚeplŔovatñ spalinami. StejnŊ tak 

mŢģe bĨt pro plynulost procesu spalov§n² probl®mem neust§l® tlumen² vĨkonu zdroje 

tepla nadŚazenou regulac², protoģe otopn§ soustava nen² schopna plynule odeb²rat 

vyroben® teplo. 

 

Spalovac² vzduch 

Vzduch pŚiv§dŊnĨ do ohniġtŊ je zdrojem kysl²ku potŚebn®ho pro oxidaci hoŚlavĨch 

sloģek paliva. V energetice existuje pojem stechiometrick® mnoģstv² spalovac²ho 

vzduchu, kter® n§m ud§v§ mnoģstv² vzduchu potŚebn®ho pro ide§ln² vyhoŚen² paliva 

v pŚ²padŊ, ģe je pŚi spalov§n² ĂspotŚebov§nñ veġkerĨ kysl²k ve vzduchu obsaģenĨ. 

Ovġem tohoto stavu u norm§ln²ch topeniġŠ nelze nikdy dos§hnout, protoģe se ļ§st 

vzduġn®ho kysl²ku nestaļ² zapojit do oxidace a vystupuje z topeniġtŊ jako souļ§st 

spalin. Proto je nutn® do ohniġtŊ pŚiv®st vŊtġ² mnoģstv² vzduchu, neģ je mnoģstv² 

stechiometrick®. V tomto pŚ²padŊ hovoŚ²me o pŚebytku spalovac²ho vzduchu. U 

bŊģnĨch topeniġŠ spaluj²c²ch dŚevo m§ pŚebytek hodnotu od 2 do 3 (nem§ jednotku), 

coģ znamen§ ģe je pŚiv§dŊno 2 aģ 3x v²ce vzduchu, neģ je poģadovan® 

stechiometrick® minimum. U zplyŔovac²ch kotlŢ bĨv§ hodnota pŚebytku niģġ² neģ 2.  

PŚ²liġ velk® mnoģstv² pŚiv§dŊn®ho spalovac²ho vzduchu sniģuje ¼ļinnost spalov§n², 

protoģe ļ§st vzduchu nepotŚebn§ pro spalov§n² se st§v§ souļ§st² horkĨch spalin a 

odeb²r§ jim tak teplo, kter® mohly pŚedat ve vĨmŊn²ku v topeniġti. Nedostatek 

spalovac²ho vzduchu naopak znamen§ nedostatek kysl²ku k oxidaci hoŚlaviny, a t²m 

tedy tak® nedokonal® spalov§n². To je spojeno s tmavĨm kouŚem vych§zej²c²m 

z kom²na a t²m p§dem i s nepŚijatelnŊ velkĨmi emisemi. Pokud bychom tedy mŊli volit 

mezi dvŊma zly, je urļitŊ lepġ² o nŊco sn²ģit ¼ļinnost spalov§n² vŊtġ²m pŚebytkem 

spalovac²ho vzduchu, neģ pŚ²liġ omezovat pŚ²vod vzduchu pŚiv²r§n²m pŚis§vac²ch 

(ġkrt²c²ch) klapek. 
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Stechiometrick® mnoģstv² spalovac²ho vzduchu je pŚ²mo ¼mŊrn® vĨhŚevnosti paliva. 

Ļ²m vĨhŚevnŊjġ² je palivo, t²m v²ce vzduchu potŚebuje pro dokonal® sp§len². Pokud 

stechiometrick® mnoģstv² vyn§sob²me hodnotou bŊģn®ho pŚebytku spalovac²ho 

vzduchu, zjist²me skuteļn® mnoģstv² vzduchu, kterĨ je zapotŚeb² pŚiv®st do ohniġtŊ pro 

sp§len² 1 kg paliva. Nem§ smysl zde uv§dŊt pŚesn® vĨpoļty, protoģe bŊģnĨ 

provozovatel zdroje nem§ moģnost si pŚesnŊ zjistit vĨhŚevnost paliva a bez analyz§toru 

spalin ani pŚebytek spalovac²ho vzduchu. Pro spalov§n² kusov®ho dŚeva o pŚijateln® 

vlhkosti lze s velkou pŚesnost² konstatovat, ģe  

na sp§len² 1 kg dŚeva je zapotŚeb² do ohniġtŊ pŚiv®st pŚibliģnŊ 10 m3 vzduchu. 

Pokud to pŚepoļteme na vĨkon topeniġtŊ, pak na 1 kW vĨkonu zdroje je 

zapotŚeb² k nŊmu pŚiv®st za hodinu pŚibliģnŊ 3 m3 vzduchu.  

Takģe teplovodn² kotel pracuj²c² na vĨkon 20 kW spotŚebuje za hodinu 60 m3 vzduchu, 

coģ je ļ²slo ¼ctyhodn®. Je zapotŚeb² to m²t na pamŊti hlavnŊ z toho dŢvodu, ģe toto 

mnoģstv² vzduchu se mus² prim§rnŊ pŚiv®st k samotn®mu zdroji tepla. Tedy do 

m²stnosti, ve kter® je um²stŊn. Proto je zvl§ġtŊ u kotlŢ vŊtġ²ch vĨkonŢ poģadov§no 

zajiġtŊn² dostateļn®ho pŚ²vodu spalovac²ho vzduchu z vnŊjġ²ho prostŚed² do m²sta 

jejich um²stŊn² (technick§ m²stnost, kotelna) speci§ln²m sac²m otvorem. U novostaveb 

nebo u starġ²ch domŢ po vĨmŊnŊ oken mŢģe bĨt d²ky Ănepropustnostiñ ob§lky budovy 

probl®m s pŚirozenĨm pŚ²vodem spalovac²ho vzduchu do m²stnosti, ve kter® je 

um²stŊno lok§ln² topidlo. Proto maj² modern² topidla moģnost autonomn²ho pŚis§v§n² 

spalovac²ho vzduchu vlastn²m nas§vac²m potrub²m pŚ²mo z vnŊjġ²ho prostŚed².  

U lok§ln²ch topidel mŢģe bĨt tak® ļasto probl®m s jejich provozem, pokud jsou 

um²stŊna napŚ²klad v kuchyni s digestoŚ², kter§ vytv§Ś² v m²stnosti podtlak zabraŔuj²c² 

pŚirozen®mu nas§v§n² spalovac²ho vzduchu.  

Zvl§ġtŊ v zimŊ by mŊl m²t z venkovn²ho prostŚed² nas§vanĨ vzduch dost ļasu na to, 

aby se pŚed vstupem do ohniġtŊ ohŚ§l alespoŔ na teplotu m²stnosti. Ta by mŊla bĨt 

rozhodnŊ vyġġ² jak bod mrazu, ide§lnŊ minim§lnŊ 10 ÁC, protoģe pŚ²liġ studenĨ vzduch 

tak® ochlazuje spalovac² prostor. 

Pro plynulĨ prŢbŊh hoŚen² je z§sadn² plynul® pŚiv§dŊn² dostateļn®ho mnoģstv² 

spalovac²ho vzduchu nejen ke zdroji tepla, ale pŚedevġ²m pŚ²mo do spalovac² komory. 

U kotlŢ s pŚirozenĨm pŚ²vodem spalovac²ho vzduchu (nemaj² ventil§tor) je mnoģstv² 

spalovac²ho vzduchu pŚiv§dŊn®ho do ohniġtŊ z§visl® na tahu kom²na, kterĨ pŚ²mo  
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